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 اعضاي مشارکت کننده در جلسات تخصصی 
تجهیــزات سازنده    يهاشرکت   ي توزیع نیروي برق،هاشرکت   رو،یپژوهشگاه ن  با تشکر از نمایندگان محترم

ي تخصصــی و هایبررس ــنــویس و انجــام  که در مراحل مختلف تهیه و بازنگري پیش  و شرکت توانیر به شرح زیر
ربــارتر شــدن نهایی کردن این دستورالعمل با حضور در جلسات و اعلام نقطه نظرات کارشناسی موجبات هرچــه پ

 هنــدیانم رامــین حــريمهنــدس    يآقــااولیه این دستورالعمل توسط    نویستهیه پیش؛ ضمناً  نددمطالب را فراهم آور
  انجام شده است. یشرق جانیآذربا عیمحترم شرکت توز
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 مقدمه 
نظر به اهمیت موضوع تعیین مشخصات فنی و کنترل کیفیت تجهیزات و با توجه به معیارهاي فنی مؤثر بر  

هاي قدرت کابل  خرید  شود. گیرندگان سند موظفند در هنگامو جهت اجرا، ابلاغ می  ها، این سند تنظیمعملکرد آن 
آن را در پیوست ،  قبر  توزیع  هايمورد استفاده در شبکه   PVCفشار ضعیف یک کیلوولت با هادي مسی و عایق  

توجه به مدارك و اسناد منظور نموده و هنگام انجام مراحل بررسی و ارزیابی فنی، براساس این دستورالعمل و با  
 شده، نسبت به ارزیابی و امتیازدهی پیشنهادها اقدام کنند.  ه ئمستندات ارا

ت و  طرح  از  پس  دستورالعمل  تخصصی  أاین  کمیته  در  فشار ضعیف  کابلیید  از  هاي  نمایندگان  (متشکل 
)، جهت ابلاغ و شرکت توانیر  ي سازنده تجهیزاتهاشرکت   ي توزیع نیروي برق،هاشرکت   پژوهشگاه نیرو،  محترم

 هاي توزیع، نهایی شده است.به کلیه شرکت 
 هدف و دامنه کاربرد -١

ویژگی  تعیین  در  رویه  وحدت  ایجاد  هدف  با  سند  انتخاباین  در  کیفی  هاي  کابل   آزمون  وخرید    ،هاي 
شفافیت در   سازي وو تهیۀ اسناد مناقصه، هماهنگ  PVCقدرت فشار ضعیف یک کیلوولت با هادي مسی و عایق  

  است.امر تولید و خرید تجهیزات و ایجاد فضاي رقابتی جهت ارتقاء سطح کیفی آنها تنظیم شده  
 محدوده اجرا -٢

 باشند. هاي توزیع نیروي برق کشور میشرکت  ر ویشرکت توان محدوده اجراي این دستورالعمل
 استناد  استانداردهاي مورد -٣

هاي انجام آزمایشها براي کنترل شاخصهاي موردنظر، به دستورالعمل و رویه   مبناي مشخصات فنی در این 
المللی (با تأکید بر   ) و IECترتیب استانداردهاي صنعت برق کشور، استانداردهاي ملی کشور، استانداردهاي بین 

ت استانداردهاي مرجع  این  از  پیشرفته است. چنانچه ویرایش جدیدي  دوین شده استانداردهاي کشورهاي صنعتی 
هاي آنها و تأیید آن کمیته به ویرایش هاي فشار ضعیف  کابلباشد، براساس تجدید نظر و طرح در کمیته تخصصی  

 اند: شود. بر این اساس، استانداردهاي زیر مورد استناد قرار گرفتهاستناد می
به شماره   -١ ایران  برق  کابل36-2استاندارد صنعت  استاندارد  در:  استفاده  مورد  (جلد   هاي  توزیع  شبکه 

 .  1375تیرماه سال  -دوم : استاندارد کابلهاي فشار ضعیف توزیع) 
به شماره   -٢ ایران  برق  کابل36-3استاندارد صنعت  استاندارد  در:  استفاده  مورد  (جلد   هاي  توزیع  شبکه 

 . 1375تیرماه سال   -سوم : مشخصات فنی کابلهاي فشارمتوسط و ضعیف) 
ایران   -٣ برق  کابل36-5به شماره  استاندارد صنعت  استاندارد  در:  استفاده  مورد  (جلد   هاي  توزیع  شبکه 

  1375تیرماه سال  -انتخاب کابل)  يپنجم: راهنما
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۴- ISIRI 3084، استاندارد معادل( 1387 ،شدهعایق  هايکابلهاي هادي IEC 60228, 2004-11 .( 
5- IEC 60502-1, Power cables with extruded insulation and their accessories for rated 

voltages from 1 kV (Um = 1,2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV) - Part 1: Cables for rated 
voltages of 1 kV (Um = 1,2 kV) and 3 kV (Um = 3,6 kV), 2021.1 

 دستورانجام کار -٤
 روش تکمیل جداول -١-٤

امتیازات فنی» انجام می بررسی مشخصات فنی در دوبخش «مشخصات اجباري» و «محاس شود. مراحل  بۀ 
 ها به شرح زیر است: تکمیل جداول و استفاده از آن

• ) با  را  هاي خود  ) خواسته 1خریدار در جدول شماره  ارتباط  کابل و سایز آن  در  و همچنین  نوع 
 نماید. اعلام می  برداريشرایط و مشخصات محل نصب و بهره

 کند.تولید و عرضۀ آن ارائه می  ) فروشنده اطلاعاتی از کالاي پیشنهادي و سابقۀ 2در جدول شماره ( •
الزامات و مشخصات  ) الزامی است و فروشنده باید  3مقادیر قابل قبول مندرج در جدول شماره (   ارائۀ  •

ماید. درصورت اجباري را با درج مهر و امضا در ذیل صفحات این جدول در پیشنهاد خود تضمین ن 
 هاي بعدي انجام نخواهد شد. هریک از مشخصات اجباري، پیشنهاد مردود شده و بررسی تأمینعدم 

هاي مؤثر در ارزیابی و امتیازدهی عوامل کیفی کالاي مورد نظر به همراه  ) مشخصه 4در جدول شماره ( •
شود و ستون  ده تکمیلضرایب وزنی آنها درج شده است. ستون «مقدار پیشنهادي» باید توسط فروشن

بند ( در  تعیین شده  ارزیابی  به روش  با توجه  و  نهایی» توسط کمیتۀ فنی خرید  ) تکمیل  2-4«امتیاز 
 گردد. صفحات مربوط به این جدول نیز باید توسط فروشنده مهر و امضا شوند.

کیلو    هاي قدرت فشار ضعیف یکبا توجه به عمومیت این دستورالعمل براي سایزهاي مختلف کابل •
) که وابسته به سایز کابل و 3هاي جدول شماره (بعضی از کمیت   PVCولت با هادي مسی و عایق  

اند. لذا لازم است در زمان تنظیم اسناد  چین مشخص شدهنوع هادي است، در آن درج نشده و با نقطه 
ا با توجه به جداول مورد نظر ر  زیپارامترهاي متناسب با سامناقصه و استفاده از جداول، خریدار ابتدا  

 ) درج نماید.3مربوطه تعیین و در جدول شماره (

 یروش تعیین امتیاز نهای -٢-٤
کیفی، کمیته فنی خرید باید با توجه به مقادیر پیشنهادي فروشنده براي هرکدام از بندهاي   براي تعیین امتیاز

(در ادامه   ) و مطابق با روش ارزیابی و امتیاز دهی هر کدام از بندهاي فوق4(جدول شماره    جدول امتیاز دهی کالا
سپس امتیاز نهایی هر آیتم با ضرب امتیاز تعیین شده در    .منظور نماید  100) امتیازي را بر مبناي  4جدول شماره  

بدست   100م بر  یتقس  ي نهاییضریب وزنی مربوطه بدست خواهد آمد. بدیهی است امتیاز کل از مجموع امتیازها
 باشد.می 60حد نصاب امتیاز کیفی %  آید.می

 
 باشد. این استاندارد می 2009نسخه سال   معادل INSO 3569-1استاندارد ملی  1
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 شود. برداري تضمین میهاي خریدار و مشخصات محل نصب و بهره مطابقت کالاي پیشنهادي با خواسته
 : شنهاددهندهیپنام شرکت 

 
 

 شرکت:  مهر
 

 تاریخ تکمیل: 
 

 نام خانوادگی مدیر:  نام و
 

 امضاء
 

 

 شود. این جدول توسط خریدار تکمیل می
 برداري بهره نصب و مشخصات محل خریدار و شرایط و هايخواسته) 1جدول شماره (

 هاي خریدار  خواسته -الف
 خریدار خواسته خواسته  نوعردیف

 1سه و نیم رشته  □دو رشته         □تک رشته             □ تعداد رشته   ١
 چهار رشته   □ 

 ) .................... 2mm( 2سطح مقطع نامی  ٢
 مفتولی  □     قطاعی □گرد غیرفشرده     □     4گرد فشرده  □ 3شکل هادي   ٣
 . (متر) ................ طول کابل روي هر قرقره   ۴
 %20 □                    %10 □ کابل روي قرقره  طول قابل قبول تلرانس  ۵

 چوبی  □فلزي        □ نوع قرقره   ۶

 نداشته باشد□ داشته باشد          □   کوب چوبی روي قرقره وپوشش ر  ٧

 نداشته باشد□ داشته باشد          □  زره (آرمور)   ٨

 نواري  □سیمی     □ نوع زره   ٩

 فولاد گالوانیزه □ آلومینیوم      □  5جنس زره  ١٠

 برداري بهره نصب ومشخصات محل  شرایط و -ب

ف
ف مقدار  واحد شرح مشخصهردی
 مقدار واحد شرح مشخصهردی

 Hz 50 فرکانس نامی  ٢ U/0U V 400 /230 ولتاژ ١
 3 - تعداد فازها ۴ ثر زمین شده ؤ م - سیستم زمین  ٣
  Cº حداقل درجه حرارت محیط نصب  6Cº  ۶حداکثر درجه حرارت محیط نصب  ۵

٧ 
حداکثر درجه حرارت در تابش  

  % حداکثر رطوبت نسبی محیط  ٨  Cº مستقیم خورشید 

  cm عمق دفن کابل  ١٠ K.m/W مقاومت حرارتی زمین ٩
 

 
 مؤلفه اصلی جریان خط باشد، نباید از کابل سه و نیم رشته استفاده شود.  %15هارمونیکی بزرگتر از  مولفهاگر  1
 انتخاب شود.  1هاي مندرج در جداول پیوست مطابق سطح مقطع  2
 شود. از شکل قطاعی استفاده می میلیمتر مربع و بالاتر 50با سطح مقطع  چند رشتههاي براي کابل  3

4 Compact 
 هاي تک رشته صرفاً آلومینیوم انتخاب شود. در مورد کابل  5
داشته باشد، فروشنده موظف است به    یاعلام  ط یبا شرا  یرتیکه محصول مغا  یصرفاً جهت اطلاع بوده و در صورت  1قسمت ب جدول شماره    10  یال  5  يها  فیرد  6

 اطلاع بدهد. داریخر

1/5

-25

50%

+45

50-90

55

4.5
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 شود. برداري تضمین میهاي خریدار و مشخصات محل نصب و بهره مطابقت کالاي پیشنهادي با خواسته
 : شنهاددهندهیپنام شرکت 

 
 

 شرکت:  مهر
 

 تاریخ تکمیل: 
 

 نام خانوادگی مدیر:  نام و
 

 امضاء
 

 

 شود. این جدول توسط خریدار تکمیل می
 برداري بهره نصب و مشخصات محل خریدار و شرایط و هايخواسته) 1جدول شماره (

 هاي خریدار  خواسته -الف
 خریدار خواسته خواسته  نوعردیف

 1سه و نیم رشته  □دو رشته         □تک رشته             □ تعداد رشته   ١
 چهار رشته   □ 

 ) .................... 2mm( 2سطح مقطع نامی  ٢
 مفتولی  □     قطاعی □گرد غیرفشرده     □     4گرد فشرده  □ 3شکل هادي   ٣
 . (متر) ................ طول کابل روي هر قرقره   ۴
 %20 □                    %10 □ کابل روي قرقره  طول قابل قبول تلرانس  ۵

 چوبی  □فلزي        □ نوع قرقره   ۶

 نداشته باشد□ داشته باشد          □   کوب چوبی روي قرقره وپوشش ر  ٧

 نداشته باشد□ داشته باشد          □  زره (آرمور)   ٨

 نواري  □سیمی     □ نوع زره   ٩

 فولاد گالوانیزه □ آلومینیوم      □  5جنس زره  ١٠

 برداري بهره نصب ومشخصات محل  شرایط و -ب

ف
ف مقدار  واحد شرح مشخصهردی
 مقدار واحد شرح مشخصهردی

 Hz 50 فرکانس نامی  ٢ U/0U V 400 /230 ولتاژ ١
 3 - تعداد فازها ۴ ثر زمین شده ؤ م - سیستم زمین  ٣
  Cº حداقل درجه حرارت محیط نصب  6Cº  ۶حداکثر درجه حرارت محیط نصب  ۵

٧ 
حداکثر درجه حرارت در تابش  

  % حداکثر رطوبت نسبی محیط  ٨  Cº مستقیم خورشید 

  cm عمق دفن کابل  ١٠ K.m/W مقاومت حرارتی زمین ٩
 

 
 مؤلفه اصلی جریان خط باشد، نباید از کابل سه و نیم رشته استفاده شود.  %15هارمونیکی بزرگتر از  مولفهاگر  1
 انتخاب شود.  1هاي مندرج در جداول پیوست مطابق سطح مقطع  2
 شود. از شکل قطاعی استفاده می میلیمتر مربع و بالاتر 50با سطح مقطع  چند رشتههاي براي کابل  3

4 Compact 
 هاي تک رشته صرفاً آلومینیوم انتخاب شود. در مورد کابل  5
داشته باشد، فروشنده موظف است به    یاعلام  ط یبا شرا  یرتیکه محصول مغا  یصرفاً جهت اطلاع بوده و در صورت  1قسمت ب جدول شماره    10  یال  5  يها  فیرد  6

 اطلاع بدهد. داریخر



 

 
 وزارت نیـرو 
 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 
 هاي تعیین الزامات، معیارهاي ارزیابی فنی و آزمون 

 PVCهاي قدرت فشار ضعیف یک کیلوولت با هادي مسی و عایق کابل

 19از  6 صفحۀ
 2ش: یرایشماره و

 1402 فروردین: بازنگريتاریخ 

 

 شود. برداري تضمین میهاي خریدار و مشخصات محل نصب و بهره مطابقت کالاي پیشنهادي با خواسته
 : شنهاددهندهیپنام شرکت 

 
 

 شرکت:  مهر
 

 تاریخ تکمیل: 
 

 نام خانوادگی مدیر:  نام و
 

 امضاء
 

 

 شود. این جدول توسط خریدار تکمیل می
 برداري بهره نصب و مشخصات محل خریدار و شرایط و هايخواسته) 1جدول شماره (

 هاي خریدار  خواسته -الف
 خریدار خواسته خواسته  نوعردیف

 1سه و نیم رشته  □دو رشته         □تک رشته             □ تعداد رشته   ١
 چهار رشته   □ 

 ) .................... 2mm( 2سطح مقطع نامی  ٢
 مفتولی  □     قطاعی □گرد غیرفشرده     □     4گرد فشرده  □ 3شکل هادي   ٣
 . (متر) ................ طول کابل روي هر قرقره   ۴
 %20 □                    %10 □ کابل روي قرقره  طول قابل قبول تلرانس  ۵

 چوبی  □فلزي        □ نوع قرقره   ۶

 نداشته باشد□ داشته باشد          □   کوب چوبی روي قرقره وپوشش ر  ٧

 نداشته باشد□ داشته باشد          □  زره (آرمور)   ٨

 نواري  □سیمی     □ نوع زره   ٩

 فولاد گالوانیزه □ آلومینیوم      □  5جنس زره  ١٠

 برداري بهره نصب ومشخصات محل  شرایط و -ب

ف
ف مقدار  واحد شرح مشخصهردی
 مقدار واحد شرح مشخصهردی

 Hz 50 فرکانس نامی  ٢ U/0U V 400 /230 ولتاژ ١
 3 - تعداد فازها ۴ ثر زمین شده ؤ م - سیستم زمین  ٣
  Cº حداقل درجه حرارت محیط نصب  6Cº  ۶حداکثر درجه حرارت محیط نصب  ۵

٧ 
حداکثر درجه حرارت در تابش  

  % حداکثر رطوبت نسبی محیط  ٨  Cº مستقیم خورشید 

  cm عمق دفن کابل  ١٠ K.m/W مقاومت حرارتی زمین ٩
 

 
 مؤلفه اصلی جریان خط باشد، نباید از کابل سه و نیم رشته استفاده شود.  %15هارمونیکی بزرگتر از  مولفهاگر  1
 انتخاب شود.  1هاي مندرج در جداول پیوست مطابق سطح مقطع  2
 شود. از شکل قطاعی استفاده می میلیمتر مربع و بالاتر 50با سطح مقطع  چند رشتههاي براي کابل  3

4 Compact 
 هاي تک رشته صرفاً آلومینیوم انتخاب شود. در مورد کابل  5
داشته باشد، فروشنده موظف است به    یاعلام  ط یبا شرا  یرتیکه محصول مغا  یصرفاً جهت اطلاع بوده و در صورت  1قسمت ب جدول شماره    10  یال  5  يها  فیرد  6

 اطلاع بدهد. داریخر



 

 
 وزارت نیـرو 
 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 
 هاي تعیین الزامات، معیارهاي ارزیابی فنی و آزمون 

 PVCهاي قدرت فشار ضعیف یک کیلوولت با هادي مسی و عایق کابل

 19از  7 صفحۀ
 2ش: یرایشماره و

 1402 فروردین: بازنگريتاریخ 

 

 شود.تضمین می  دهنده شنهادیپصحت کلیۀ موارد ارائه شده در جدول فوق توسط 
 : دهنده شنهادیپنام شرکت 

 
 

 مهرشرکت: 
 

 تاریخ تکمیل: 
 

 نام خانوادگی مدیر:  نام و
 

 امضاء
 

 

 ضمیمه استفاده شود. هاي  در صورت کمبود فضا براي درج مطالب، با ذکر شماره صفحه، از برگه   . ضمناًشود ی م   ل ی دهنده تکم   شنهاد ی جدول توسط پ   ن ی ا 
 و سوابق ) شناسنامه کالاي پیشنهادي2جدول شماره (

  نام سازنده (نام برند تجاري) ١
 شماره گواهی مطابقت با استانداردهاي تولید به همراه تاریخ اعتبار   ٢
  کشور سازنده ٣
  سال ساخت ۴
  آزمایشگاه آخرین تاریخ دریافت گواهی آزمون نوعی با ذکر نام  ۵

۶ 
 نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده 

 عرضه کننده انحصاري و ...)   -(نماینده رسمی
 

  نوع و سطح مقطع نامی کالا (علامت اختصاري)  ٧
  فهرست خریداران با ذکر نام، کشور، تاریخ و میزان فروش  ٨
  سابقه کارخانه در ساخت این نوع تجهیزات  ٩

١٠ 
گذاري مندرج در جدول اطلاعات تکمیلی (علاوه بر الزامات نشانه

 شود) که روي کابل درج می3شماره 
 

  مدت گارانتی  ١١

١٢ 
جایی، انبارش و نصب و  هاي جابهي دستورالعملنحوة ارائه

 چگونگی آموزش 
 

  حداکثر زمان تحویل  ١٣
  بندينحوه بسته  ١۴
  سایر مزایاي رقابتی پیشنهادي  ١۵
 
 



 

 
 وزارت نیـرو 
 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 
 هاي تعیین الزامات، معیارهاي ارزیابی فنی و آزمون 

 PVCهاي قدرت فشار ضعیف یک کیلوولت با هادي مسی و عایق کابل

 19از  8 صفحۀ
 2ش: یرایشماره و

 1402 فروردین: بازنگريتاریخ 

 

 شود. کالاي پیشنهادي با کلیۀ مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمین می مطابقت
: شنهاددهنده یپ نام شرکت  

 
 

 شرکت: مهر
 

 تاریخ تکمیل: 
 

 نام خانوادگی مدیر:  نام و 
 

 امضاء
 

 

 ) مشخصات اجباري 3( جدول شماره
 سطح یا نوع اجباري واحد  شرح مشخصه ردیف
 mU(U/0U kV )2/1 (1 /6/0(ولتاژ نامی کابل ١

هاي تشکیل  حداقل تعداد رشته٢
 دهنده هادي 

 ) 1متناظر در پیوست ل جدو 1 فی......... (طبق رد  n فاز 
 ) 1ل متناظر در پیوست جدو 2 فی......... (طبق رد  n نول٣
۴

 حداقل ضخامت عایق فاز 
 ) 1ل متناظر در پیوست جدو 5 فی......... (طبق رد mm میانگین 

 ) 1ل متناظر در پیوست جدو 6 فی......... (طبق رد mm اينقطه ۵
۶

 حداقل ضخامت عایق نول 
 ) 1ل متناظر در پیوست جدو 7 فی......... (طبق رد mm میانگین 

 ) 1ل متناظر در پیوست جدو 8 فی......... (طبق رد mm اينقطه ٧
 ) 1ل متناظر در پیوست جدو 10 فی......... (طبق رد mm اي روکشحداقل ضخامت نقطه ٨
 ) 1ل متناظر در پیوست جدو 14 فی......... (طبق ردCº 20 km /در دماي  DCحداکثر مقاومت الکتریکی  ٩

 الزامات استاندارد صنعت برق ایران طبق --- مرکز الزامات هادي هم ١٠

١١ 
حجمی   ویژه حداقل مقاومت 

 عایق  
 Cº 20در دماي 

.cm
1310 

 Cº 70 1010در دماي 
 PVC/A --- جنس عایق  ١٢
 PVC/ST1 --- جنس روکش  ١٣
 2N/mm5/12 (بدون کهنگی)   حداقل استحکام کششی عایق ١۴
 150 % حداقل ازدیاد طول نسبی عایق (بدون کهنگی)  ١۵
 2N/mm5/12 حداقل استحکام کششی روکش (بدون کهنگی)  ١۶
 150 % حداقل ازدیاد طول نسبی روکش (بدون کهنگی)  ١٧

 برابر قطر کابل  20رشته :  براي کابل تک --- قرقره  داخلی (بارل) حداقل قطر ١٨
 برابر قطر کابل  15براي کابل چند رشته : 

 --- نحوه نشانه گذاري روي کابل   ١٩

خوانا بودن اطلاعات روي روکش خارجی کابل (شامل نشانه  
روکش   رنگ  با  متمایز  روشن  رنگ  با  پیوسته  بطور  گذاري 

تناوب  کابل)   دوره  با  فواصل حداکثر    متري   یک و  به    55و 
 متر (از انتهاي مارك تا ابتداي مارك بعدي) سانتی 



 

 
 وزارت نیـرو 
 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 
 هاي تعیین الزامات، معیارهاي ارزیابی فنی و آزمون 

 PVCهاي قدرت فشار ضعیف یک کیلوولت با هادي مسی و عایق کابل

 19از  9 صفحۀ
 2ش: یرایشماره و

 1402 فروردین: بازنگريتاریخ 

 

 شود. کالاي پیشنهادي با کلیۀ مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمین می مطابقت
: شنهاددهنده یپ نام شرکت  

 
 

 شرکت: مهر
 

 تاریخ تکمیل: 
 

 نام خانوادگی مدیر:  نام و 
 

 امضاء
 

 

 ) مشخصات اجباري 3( جدول شماره
 سطح یا نوع اجباري واحد  شرح مشخصه ردیف

 --- به صورت لیزري یا جت پرینت موارد درج شده روي کابل ٢٠
سفارش نام  درج  آن،  تجاري  علامت  یا  سازنده  دهنده  نام 

کابل، متراژ، ولتاژ نامی(2تیپ  ،1کالا )، علامت  U/0U، سایز 
 و شماره استاندارد مورد استفاده و سال ساخت  

 --- هاي کابل و روکشرنگ عایق رشته ٢١

 فاز: قرمز، مشکی و زرد 
 نول: آبی

 ارت: زرد با خط سبز 
 روکش: مشکی 

 --- موارد درج شده روي پلاك مشخصات قرقره  ٢٢

کابل سایز  تیپ،  آن،  تجاري  علامت  یا  سازنده  متراژ  نام   ،
نامی ولتاژ  کل،  و  انتها  شماره  )mU(U/0U((  ابتدا،  وزن،   ،

 شماره سریال استاندارد مورد استفاده و سال ساخت،
 شده فلزي حک --- نوع پلاك روي قرقره  ٢٣
 ورق شیت پلاست (کارتن پلاست)  --- نوع پوشش روي قرقره   ٢۴
 است الزامی --- یچی داخلی روي قرقره چوبی پوجود لفافه  ٢۵

٢۶ 
  بر نکات لازم هنگام باز کردن در خصوصدرج علائم هشدار 

 روي قرقره به صورت مصور و ساده
 الزامی است ---

 cm 5حداقل فاصله بین آخرین لایه کابل پیچیده شده روي قرقره تا لبه قرقره  ٢٧
 الزامی است --- دارا بودن پوشش خارجی قرقره روي کابل  ٢٨

٢٩ 
سرهاي کابل   )water proof(مقاوم در برابر آب   پوششداشتن 

 هاي مربوطهپس از اتمام آزمون
 الزامی است ---

 2 سال حداقل مدت گارانتی از زمان تحویل ٣٠

٣١ 

از آزمایشگاه معتبر دارا بودن گواهی آزمون نوعی  مطابق    3هاي 
آزمون فهرست  شماره    هايبا  (جدول  کتبی  5کالا  اعلام  و   (

دستگاه   یا  خریدار  نماینده  بازدید  امکان  ایجاد  و  تولید  زمان 
 هاي جاري نظارت از مراحل انجام آزمون

 الزامی است ---

 
 باشد.گیرند، الزامی می تنها در خریدهایی که از طریق مناقصه صورت می  دهنده کالادرج نام سفارش 1
 شد. منظور نوع هادي، عایق و... می با 2
 باشد.  یا مورد تأیید شوراي ارزیابی توانیر می ILACالمللی عضو هاي معتبر بین منظور از آزمایشگاه معتبر، آزمایشگاه 3



 

 
 وزارت نیـرو 
 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 
 هاي تعیین الزامات، معیارهاي ارزیابی فنی و آزمون 

 PVCهاي قدرت فشار ضعیف یک کیلوولت با هادي مسی و عایق کابل

 19از  10 صفحۀ
 2ش: یرایشماره و

 1402 فروردین: بازنگريتاریخ 

 

 شود. کالاي پیشنهادي با کلیۀ مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمین می مطابقت
: شنهاددهنده یپ نام شرکت  

 
 

 شرکت: مهر
 

 تاریخ تکمیل: 
 

 نام خانوادگی مدیر:  نام و 
 

 امضاء
 

 

 

 
 

 
 در این جدول، ستون مقدار پیشنهادي توسط پیشنهاد دهنده و ستون هاي مربوط به امتیاز توسط خریدار تکمیل می گردند.   1

 1) مشخصات فنی پیشنهادي و امتیازدهی کالا4جدول شماره (

ف
ردی

 

 واحد  شرح مشخصه 
روش 

 امتیازدهی 
مقدار  

 پیشنهادي 
ضریب  
امتیاز   امتیاز  وزنی (%) 

 نهایی 
   33  1-3-4بند  Cº 20 km /در دماي   DCمقاومت الکتریکی ١

   11  2-3-4بند  mm اي روکش حداقل ضخامت نقطه ٢

   16  3-3- 4بند  mm اي عایق حداقل ضخامت نقطه ٣

   12  4-3-4بند  2N/mm استحکام کششی عایق  ۴

   9  5-3-4بند  2N/mm روکش  استحکام کششی ۵

   4  6-3-4بند  --- کیفیت تضمینارائه گواهینامه  ۶

   8  7-3-4بند  --- دارا بودن آزمایشگاه تایید صلاحیت شده  ٧

   5  8-3-4بند  --- بردارسوابق فروشنده و رضایت بهره ٨

   2  9-3-4بند  --- یی ابجاجو  ينگهدار يهاگارانتی و دستورالعمل ٩
 %100 -  



 

 
 وزارت نیـرو 
 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 
 هاي تعیین الزامات، معیارهاي ارزیابی فنی و آزمون 

 PVCهاي قدرت فشار ضعیف یک کیلوولت با هادي مسی و عایق کابل

 19از  11 صفحۀ
 2ش: یرایشماره و

 1402 فروردین: بازنگريتاریخ 

 

 

 یامتیازهاي فن هنحوة محاسب -٣-٤
 باشد. کسب امتیاز منوط به ارائه مستندات معتبر مربوطه می  در تمام مواردي که امتیازدهی بر اساس مقادیر ادعایی سازنده است،: توجه

 Cº 20 در دماي  DCمقاومت الکتریکی   -۴-٣-١
گردد.  باشد که با روش زیر امتیازدهی می) حائز امتیاز می3  جدول شماره  9کاهش مقاومت الکتریکی نسبت به مقدار اجباري (ردیف  

کالاي مورد نظر باشد    بیشتر  يشنهادیاز مقاومت پ  %2  در آزمون نمونه اي  شده  يریگ اگر مقاومت اندازه  .باشدمی  100حداکثر امتیاز  
 مردود میشود. 

)) = امتیاز مقدار اجباري  / (مقدار پیشنهادي - مقدار اجباري(  × 60  +570  

 

 روکش اينقطهحداقل ضخامت  -۴-٣-٢
نقطه   افزایش ضخامت  زیر   با  که  باشدمی  امتیاز  حائز)  3  شماره  جدول  8  ردیف(  اجباري  مقدار  به  نسبت   اي روکشحداقل   روش 

 .باشدمی 100  امتیاز حداکثر.  گرددمی امتیازدهی
/ (مقدار اجباري - مقدار پیشنهادي)) = امتیاز مقدار اجباري(  × 60  +130  

 

 اي عایق نقطهحداقل ضخامت  -۴-٣-٣
نقطه  افزایش ضخامت  زیر  با  که  باشدمی  امتیاز  حائز )  3  شماره  جدول  5  ردیف(   اجباري  مقدار  به  نسبت   عایقاي  حداقل   روش 

 .باشدمی 100  امتیاز حداکثر.  گرددمی امتیازدهی
/ (مقدار اجباري - مقدار پیشنهادي)) = امتیاز مقدار اجباري(  × 60  +230  

 

 استحکام کششی عایق  -۴-٣-۴
  امتیازدهی   روش زیر  با  که  باشدمی  امتیاز  حائز)  3  شماره  جدول  13  ردیف(  اجباري  مقدار  به  نسبت   عایق  استحکام کششی  افزایش

 .باشدمی 100 امتیاز  حداکثر. گرددمی
/ (مقدار اجباري - مقدار پیشنهادي)) = امتیاز مقدار اجباري(  × 60  +014  

 

   استحکام کششی روکش -۴-٣-۵
. گرددمی  روش زیر امتیازدهی  با  که  باشدمی  امتیاز  حائز)  3  جدول  15  ردیف(  اجباري  مقدار  به  نسبت   کششی روکشاستحکام    افزایش
 .باشدمی 100 امتیاز حداکثر

/ (مقدار اجباري - مقدار پیشنهادي)) = امتیاز مقدار اجباري(  × 60  +140  

 

 کیفیت تضمینارائه گواهینامه  -۴-٣-۶
صورت  نیا ریو در غ  ازیامت IAF  100 دییمعتبر مورد تأ ISO 9001  نامهی و دارابودن گواه  ت یفیک  ت ی ریمد ستمی در صورت استقرار س

   .اعلام گردد نامهیاصالت گواه يریگیو روش پ یاست مرجع صدور، مرجع اعتبارده  لازم .شودیلحاظ م ازیامت 60
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 دارا بودن آزمایشگاه تایید صلاحیت شده -۴-٣-٧
 امتیاز  معیار ردیف

 60 آزمایشگاه داشتن  ١
 80 داشتن آزمایشگاه همکار سازمان استاندارد ٢
 ISO/IEC 17025 100داشتن آزمایشگاه با گواهی  ٣

 
 بردار سوابق فروشنده و رضایت بهره -۴-٣-٨

 امتیاز  معیار ردیف
 12 ارائه سابقه فروش در ایران  ١
 10 ارائه سابقه فروش در خارج از ایران ٢

گزار) با توجه به سوابق استفاده از محصول مناقصهبردار (رضایت بهره ٣
 10 هاي توزیع با ارائه گواهی معتبر گزار یا دیگر شرکت در شرکت مناقصه

 8 کیفیت و کفایت اسناد ارائه شده  ۴
 . باشدمی 60امتیاز نهایی، مجموع امتیازات کسب شده از جدول فوق به اضافه 

 گردد.اي بین شرکت کنندگان در مناقصه لحاظ میبر اساس اسناد ارائه شده و به صورت مقایسه تخصیص امتیاز
 

 جاییجاب هاي نگهداري ودستورالعمل و گارانتی -۴-٣-٩
حداکثر امتیاز  معیار ردیف

 32حداکثر  امتیاز  8ارائه گارانتی به ازاي هر سال اضافه بر دو سال،  ١
 8 هاي نگهداري و نحوه جابجایی دستورالعملارائه  ٢

 .باشدمی  100حداکثر امتیاز  .باشدمی 60امتیاز نهایی، مجموع امتیازات کسب شده از جدول فوق به اضافه 
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 هانآزمو -5
 ها) آزمون5جدول شماره (

ف
 مقدار/ شرط پذیرش نام و شماره استاندارد  شرح آزمونردی

 هاي جاريآزمون -الف

 IEC 60502-1 هاگیري مقاومت الکتریکی هادياندازه ١
 3جدول شماره   9ردیف رعایت   15.2بند 

٢ 
  DC  یا AC kV 5 /3ولتاژ   اعمال پیوسته :آزمون ولتاژ

kV 4 /8  دقیقه 5به مدت 
IEC 60502-1  

 در عایق شکست الکتریکی  عدم وقوع 15.3بند 

  1اي نمونههاي آزمون -ب
 DC ( IEC 60502-1و مقاومت  ابعادهادي (ساختمان،  بررسی ١

 الزامات استاندارد تأمین 16.4بند 

 IEC 60502-1عایق اي  میانگین و ضخامت حداقل نقطه گیري ضخامت  اندازه  ٢
 3جدول شماره  7-4هاي رعایت ردیف  16.5بند 

 IEC 60502-1 اي روکش  حداقل نقطه گیري ضخامت اندازه ٣
 3جدول شماره   8رعایت ردیف   16.5بند 

 IEC 60502-1 ) مشخصات ابعادي(ساختمان و    آرمور یا زرهبررسی  ٤
 الزامات استاندارد تأمین  16.7بند 

 IEC 60502-1 (در صورت درخواست خریدار)   اندازه گیري قطر بیرونی  ٥
 مطابقت با ادعاي سازنده  16.8بند 

 نوعی هاي آزمون -ج
 IEC 60502-1 محیط در دماي یعایق گیري مقاومت اندازه ١

 3جدول شماره   10رعایت ردیف  17.2بند 

 Cº 70 IEC 60502-1در دماي  یعایق گیري مقاومت اندازه ٢
 3جدول شماره   10رعایت ردیف  17.3بند 

٣ 
 AC: اعمال تدریجی ولتاژ ساعت 4آزمون ولتاژ براي 

kV 4 /2  ساعت 4و حفظ آن به مدت 
IEC 60502-1 

 در عایق شکست الکتریکی  عدم وقوع 17.4بند 

 IEC 60502-1 گیري ضخامت عایق اندازه ٤
 3جدول شماره  7-4هاي رعایت ردیف  18.2بند 

 IEC 60502-1 گیري ضخامت روکشاندازه ٥
 3جدول شماره   8رعایت ردیف  18.3بند 

٦ 
 و ازدیاد طول استقامت کششیمکانیکی (تعیین خواص 

 ) عایق قبل از کهنگی در نقطه پارگینسبی 
IEC 60502-1 

3جدول شماره  14و  13هاي رعایت ردیف  18.4بند 

٧ 

) مکانیکی  ازدیاد طول  استقامت کششیتعیین خواص   و 
پارگینسبی   نقطه  کهنگی:  در  از  بعد  عایق  گرفتن    قرار) 

هواي کوره  در  دماي  عایق  با   مدت  به  Cº  2±001  گرم 
 ساعت 168

IEC 60502-1 
  18.4بند 

  2N/mmعایق حداقل استقامت کششی 
 %  ±25و حداکثر تغییرات  12/ 5

عایق   یطول نسب ادیحداقل درصد ازد
 %  ±25و حداکثر تغیرات  150%

 
هاي فیزیکی باید طبق توافق  شوند. فرکانس آزمون هاي موضوع قرارداد انجام می کابل   10هاي بازرسی و بررسی ابعادي بر روي حداکثر % آزمون   1

یا جدول   باشد.    12خریدار  آزمونه داین بخش  يهاآزمون   در هر یک  هآزمون  کی در صورت مردود شدن  استاندارد  بهر    دی با  گری ، دو  از همان 
 شوند.  رفتهی ها پذدر آزمون  دی با دی هر دو نمونه جد  .ردیقرار گ ،در آن مردود شده یکه نمونه اصل ییهاآزمون   ای برداشته شود و تحت همان آزمون 
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 ها) آزمون5جدول شماره (

ف
 مقدار/ شرط پذیرش نام و شماره استاندارد  شرح آزمونردی

٨ 
) مکانیکی  ازدیاد طول  استقامت کششیتعیین خواص   و 

 از کهنگی ) روکش قبل در نقطه پارگینسبی 
IEC 60502-1 

3جدول شماره  16و  15هاي رعایت ردیف 18.5بند 

٩ 

) مکانیکی  ازدیاد طول  استقامت کششیتعیین خواص   و 
گرفتن    قرار) روکش بعد از کهنگی:  در نقطه پارگینسبی  
 مدت  به  Cº  2±100  در کوره هواي گرم با دماي  روکش

 ساعت 168

IEC 60502-1 
 18.5بند 

  2N/mm حداقل استقامت کششی روکش
 %  ±25و حداکثر تغییرات  12/ 5

  روکش یطول نسب ادیحداقل درصد ازد
 %  ±25و حداکثر تغیرات  150%

١٠ 
کابل تکمیل   ی ازاضافی بر روي قطعاتی آزمون کهنگ

هاي کابل تکمیل شده در کوره  قرارگرفتن آزمونه: شده
 ساعت 168 مدت به Cº 2±80 هواي گرم با دماي

IEC 60502-1 
 18.6بند 

میانه   مقادیر  بین  کششی تغییرات  و    استقامت 
طول  پارگی نسبی    ازدیاد  نقطه  و    در  عایق 

مقادیر   از  نباید  کهنگی  از  بعد  و  قبل  روکش 
این جدول بیشتر باشد   9و    7هاي  متناظر ردیف 

١١ 
  دماي: و عایق  بر روي روکش لاآزمون فشار در دماي با

Cº 2±80 
IEC 60502-1 

 فرورفتگی  %50حداکثر  18.8بند 

١٢ 
):  -Cº 2±15( پایین يآزمون بر روي روکش در دما

  mmکمتر از  قطر باکابل   يبراهاي خمش (شامل آزمون
 )، ازدیاد طول نسبی و ضربه 12/ 5

IEC 60502-1 
 استاندارد 19تأمین الزامات جدول  18.9بند 

١٣ 
): شامل  -Cº 2±15( پایین يدر دما عایقآزمون بر روي 

) mm 5 /12کمتر از  قطر  باکابل   يبراهاي خمش (آزمون
 و ازدیاد طول نسبی  

IEC 60502-1 
 استاندارد 16تأمین الزامات جدول  18.9بند 

١٤ 
در مقابل   و عایق آزمون شوك حرارتی (مقاومت روکش

 ساعت 1 مدت به Cº 3±150  دمايترك خوردگی): 
IEC 60502-1 

 ترك عدم ایجاد  18.10بند 

١٥ 
 :  )الکتریکی(روش عایق  آزمون جذب آب 

 ساعت  240 مدت به Cº 2±70 دماي
IEC 60502-1 

 عدم وقوع شکست الکتریکی در عایق  18.14بند 

 IEC 60502-1 گسترش شعله (در صورت درخواست خریدار) آزمون  ١٦
 الزامات استاندارد تأمین 18.15بند 
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هاي قدرت فشار ضعیف یک کیلوولت با هادي مسی و عایق   مشخصات فنی کابل ):1پیوست (
PVC (آرمور) زره  با 

هاي تک رشــته ) و براي کابل1و مفتولی (کلاس  )  2(کلاس    شده فشرده یا غیرفشردهتابیدههاي  مربوط به هادي  ،تذکر: کلیه مشخصات
 باشند.  و چند رشته می

 هستند.  يشنهادیموارد پ 19و  16،  15، 13، 12، 11، 9 يها فیرد •
 ــمقاومــت ودر صورت وجــود زره یــا تغییــر  و  بدون زره هستند    يهاکابل  یبیتقر  يهاوزن  18و    17  يها  فیرد •  يهــاد  ژهی

 نخواهند بود.   يهاد یفیک   یابیارز يبرا ياریمع  نیمتفاوت باشند، بنابرا توانندیم
رشته، آلومینیومی و باشد. جنس زره هم براي کابل تکبراي انجام محاسبات ابعادي، از نوع سیمی میزره در نظر گرفته شده   •

 ها، فولاد گالوانیزه لحاظ شده است.براي سایر کابل
اي  هاي اجباري ممکن است مقدار حداقل ضخامت نقطــه در صورتیکه کابل بدون زره بوده یا نوع زره آن متفاوت باشد، از میان آیتم  •

 این مقدار تغییري نخواهد داشت.   ي دو و چهار رشته ها کابل هاي تک و سه و نیم رشته تغییر کند، اما در  روکش در کابل 
 باشد.می C  20°مربوط به هادي فاز و در دماي  DCمقاومت الکتریکی   حداکثر •
 باشد:حداکثر جریان مجاز کابل در زمین (دفن مستقیم) در شرایط زیر می •

o   دماي محیط°C  15 
o   دفن عمقcm 50 
o  مقاومت حرارتیK.m/W 2 /1 

 باشد:حداکثر جریان مجاز کابل در هوا در شرایط زیر می •
o   دماي محیط°C  30   
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 اي)(تک رشته  با زرهPVC هاي قدرت فشار ضعیف یک کیلوولت با هادي مسی و عایق ): مشخصات فنی کابل6جدول شماره (

300
 ×1

 

240
 ×1

 

185
 ×1

 

150
 ×1

 

120
 ×1

 

95
×1

 

70
×1

 

50
×1

 

35
×1

 

25
×1

 

16
×1

 

 واحد
کابل  سایز  

ف کابل  مشخصات فنی
ردی

 

61 37 37 37 37 19 19 19 7 7 7 n  غیر فشرده هاي حداقل تعداد رشته
 هادي فاز 

1 
34 34 30 18 18 15 12 6 6 6 6 n  فشرده 

 2 هاي هادي نول حداقل تعداد رشته n ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ
300 240 185 150 120 95 70 50 35 25 16 2mm  3 سطح مقطع نامی هادي فاز 
 4  سطح مقطع نامی هادي نول 2mm ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ

4 /2  2 /2  2 8 /1 6 /1 6 /1 4 /1 4 /1  2 /1  2 /1  1 mm  5 حداقل ضخامت میانگین عایق فاز 
06 /2  88 /1  7 /1  52 /1 34 /1 34 /1 16 /1 16 /1  98 /0  98 /0  8 /0  mm 6 اي عایق فاز حداقل ضخامت نقطه 

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- mm 7 حداقل ضخامت میانگین عایق نول 
-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- mm اي عایق نول  حداقل ضخامت نقطه 8 
2 9 /1  8 /1  7 /1 7 /1 6 /1 5 /1 5 /1  4 /1  4 /1  4 /1  mm 9   ضخامت نامی روکش 
4 /1  32 /1  24 /1  16 /1 16 /1 08 /1 1 1 92 /0  92 /0  92 /0  mm 10 اي روکشحداقل ضخامت نقطه
05 /19  24 /15  76 /11  53 /9  62 /7  03 /6  45 /4  18 /3  22 /2  59 /1  02 /1  kA ) حداکثر جریان اتصال کوتاهs 3 ( 11 

515 469 417 377 341 305 257 211 --- --- --- A 
حداکثر جریان مجاز هادي در زمین 

 12 آرایش تخت) ( C 15°در 

616 566 490 436 385 338 286 230 181 146 --- A 
حداکثر جریان مجاز هادي در هوا 

   (آرایش تخت) C 30°در 
13 

1006 /0  0754 /0  0991 /0  124 /0  153 /0  193 /0  268 /0  387 /0  524 /0  727 /0  15 /1  km / در   DCحداکثر مقاومت الکتریکی 
°C 20 14

563 503 459 420 392 326 288 263 249 233 207 mm (نصب) 15  حداقل شعاع تقریبی خمش
811 /0  821 /0  841 /0  861 /0  881 /0  891 /0  931 /0  198 /0  201 /0  202 /0  210 /0  km / 16 (آرایش تخت) راکتانس 

3202 2536 1983 1572 1287 1051 767 568 424 324 222 kg/km  17 وزن تقریبی واحد طول کابل 

2659 2085 1613 1269 1038 824 591 415 301 216 138 kg/km 18  وزن تقریبی واحد طول هادي
7510 /0  2709 /0  112 /0  051 /0  841 /0  322 /0  213 /0  644 /0  276 /0  87 /0  38 /1  km /  C 70 19°در   AC مقاومت 
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 هاي تعیین الزامات، معیارهاي ارزیابی فنی و آزمون 

 PVCهاي قدرت فشار ضعیف یک کیلوولت با هادي مسی و عایق کابل

 19از  17 صفحۀ
 2ش: یرایشماره و

 1402 فروردین: بازنگريتاریخ 

 

 

اي)   (دو رشته  1با زره PVCعایق هاي قدرت فشار ضعیف یک کیلوولت با هادي مسی و ): مشخصات فنی کابل7جدول شماره (

10
×2

 

6×
2

 4×
2

 5/2
×2

 5/1
×2

 

10
×1

+ 10 

6×
1

+ 6 

 واحد
کابل  سایز  

 کابل  مشخصات فنی

ف
ردی

 

7 7 7 7 7 7 7 
n 

هاي حداقل تعداد رشته 2کلاس 
 هادي فاز  

1 
 1کلاس  1 1 1 1 1 1 1
7 7 7 7 7 7 7 

n 
حداقل تعداد رشته  2کلاس 

 هاي هادي نول
2 

 1کلاس  ---- ---- 1 1 1 1 1

10 6 4 5 /2  5 /1  10 6 2mm 3    سطح مقطع نامی هادي فاز 

10 6 4 5 /2  5 /1  10 6 2mm 4  سطح مقطع نامی هادي نول 

1 1 1 8 /0  8 /0  4 /1  4 /1  mm  5 حداقل ضخامت میانگین عایق فاز 
8 /0  8 /0  8 /0  62 /0  62 /0  16 /1  16 /1  mm 6 اي عایق فاز حداقل ضخامت نقطه 

1 1 1 8 /0  8 /0  ---- ---- mm 7 حداقل ضخامت میانگین عایق نول 
8 /0  8 /0  8 /0  62 /0  62 /0  ---- ---- mm 8 اي عایق نولحداقل ضخامت نقطه 
8 /1  8 /1  8 /1  8 /1  8 /1  8 /1  8 /1  mm 9   ضخامت نامی روکش 
24 /1  24 /1  24 /1  24 /1  24 /1  24 /1  24 /1  mm 10 اي روکشحداقل ضخامت نقطه 
64 /0  38 /0  25 /0  16 /0  095 /0  64 /0  38 /0  kA ) حداکثر جریان اتصال کوتاهs 3 ( 11 

85 64 51 37 29 ---- ---- A 
حداکثر جریان مجاز هادي در  

 C 15°زمین در 
12 

70 51 40 30 22 86 61 A 
حداکثر جریان مجاز هادي در هوا 

 C 30°در 
13 

83 /1  08 /3  61 /4  41 /7  1 /12  83 /1  08 /3  km / 
   DCحداکثر مقاومت الکتریکی 

 C 20°در 
14 

246 224 199 178 168 177 156 mm   (نصب) حداقل شعاع تقریبی خمش 15 
910 /0  920 /0  609 /0  111 /0  155 /0  0.236 0.255 km /   16 راکتانس 

518 389 317 235 197 294 205 kg/km   17 وزن تقریبی واحد طول کابل 

173 104 69 44 27 179 108 kg/km  18 وزن تقریبی واحد طول هادي 
30 /2 87 /3 79 /5 30 /9 19 /15 2.19 3.69 km /   مقاومت AC   در°C 70 19   

 
 باشند.بدون زره می  1×10+10و   1×6+ 6سایزهاي   1



 

 
 وزارت نیـرو 
 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 
 هاي تعیین الزامات، معیارهاي ارزیابی فنی و آزمون 

 PVCهاي قدرت فشار ضعیف یک کیلوولت با هادي مسی و عایق کابل

 19از  18 صفحۀ
 2ش: یرایشماره و

 1402 فروردین: بازنگريتاریخ 

 

 

 با زره PVCعایق و   1غیر فشرده و قطاعی هاي قدرت فشار ضعیف یک کیلوولت با هادي مسی  ): مشخصات فنی کابل8جدول شماره (
 اي) (سه و نیم رشته

240
 ×3

+120  

185
 ×3

+ 95 

150
 ×3

+ 70 

120
 ×3

+ 70 

95
×3

+ 50 

70
×3

+ 35 

50
×3

+ 25 

35
×3

+ 16 

25
×3

+ 16 

 واحد
کابل  سایز  

 کابل  مشخصات فنی

ف
ردی

 

 7 7 ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ
n 

حداقل تعداد  غیر فشرده 
 2هاي هادي فاز رشته

1 
فشرده یا قطاعی  6 6 6 12 15 18 18 30 34
 7 7 7 7 ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ

n 
حداقل تعداد رشته   غیر فشرده 

 هاي هادي نول  
2 

فشرده یا قطاعی  6 6 6 6 6 12 12 15 18
240 185 150 120 95 70 50 35 25 2mm   3 سطح مقطع نامی هادي فاز 

120 95 70 70 50 35 25 16 16 2mm  4 سطح مقطع نامی هادي نول 

2 /2  2 8 /1  6 /1  6 /1  4 /1  4 /1  2 /1  2 /1  mm  5 حداقل ضخامت میانگین عایق فاز 
88 /1  7 /1  52 /1  34 /1  34 /1  16 /1  16 /1  98 /0  98 /0  mm 6 اي عایق فاز حداقل ضخامت نقطه 
6 /1  6 /1  4 /1  4 /1  4 /1  2 /1  2 /1  1 1 mm 7 حداقل ضخامت میانگین عایق نول 
34 /1  34 /1  16 /1  16 /1  16 /1  98 /0  98 /0  8 /0  8 /0  mm  8  حداقل ضخامت نقطه اي عایق نول 
9 /2  7 /2  5 /2  4 /2  3 /2  1 /2  2 9 /1  8 /1  mm  9 روکش ضخامت نامی 
12 /2  96 /1  8 /1  72 /1  64 /1  48 /1  4 /1  32 /1  24 /1  mm 10 اي روکشحداقل ضخامت نقطه
24 /15  74 /11  53 /9  62 /7  03 /6  44 /4  18 /3  22 /2  59 /1  kA ) حداکثر جریان اتصال کوتاهs 3 (  11 

462 401 355 317 279 233 188 159 132 A 
حداکثر جریان مجاز هادي در زمین 

 C 15 12°در 

445 378 332 290 251 207 163 135 110 A 
حداکثر جریان مجاز هادي در هوا 

 C 30 13°در 

5407 /0  9109 /0  124 /0  153 /0  193 /0  268 /0  387 /0  524 /0  727 /0  km / 
در   DCحداکثر مقاومت الکتریکی 

°C 20 14

766 704 616 578 521 466 421 380 353 mm   (نصب) 15 حداقل شعاع تقریبی خمش
507 /0  607 /0  607 /0  607 /0  770 /0  907 /0  810 /0  810 /0  840 /0  km /  16 راکتانس

9014 6983 5463 4644 3726 2717 2012 1763 1425 kg/km 17   وزن تقریبی واحد طول کابل
7448 5683 0344  3763 2947 2121 1502 1057 800 kg/km   18 وزن تقریبی واحد طول هادي

9209 /0  112 /0  051 /0  841 /0  322 /0  213 /0  464 /0  276 /0  87 /0  km /   مقاومت AC   در°C 70 19
   

 
 شود. میلیمتر مربع و بالاتر از شکل قطاعی استفاده می 50هاي چند رشته با سطح مقطع براي کابل  1
 باشد. تا می  6تر حداقل تعداد هادي میلیمتر مربع و پایین  50فشرده با سطح مقطع هاي براي هادي  2



 

 
 وزارت نیـرو 
 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 
 هاي تعیین الزامات، معیارهاي ارزیابی فنی و آزمون 

 PVCهاي قدرت فشار ضعیف یک کیلوولت با هادي مسی و عایق کابل

 19از  19 صفحۀ
 2ش: یرایشماره و

 1402 فروردین: بازنگريتاریخ 

 

 

 اي)با زره (چهار رشته PVC هاي قدرت فشار ضعیف یک کیلوولت با هادي مسی و عایق  ): مشخصات فنی کابل 9جدول شماره ( 

25
×4

 

16
×4

 

10
×4

 

6×
4

 واحد 
کابل   سایز  

 کابل  مشخصات فنی 

ف
ردی

 

7 7 7 7 

n 
 غیرفشرده 

هاي هادي  تعداد رشتهحداقل 
   فاز

 فشرده  -- -- 6 6 1

 1کلاس  1 1 -- --
7 7 7 7 

n 
 غیرفشرده 

حداقل تعداد رشته هاي هادي  
 نول 

 فشرده  -- -- 6 6 2

 1کلاس  1 1 -- --
25 16 10 6 2mm  3 سطح مقطع نامی هادي فاز 

25 16 10 6 2mm  4 سطح مقطع نامی هادي نول 

2 /1  1 1 1 mm  5 میانگین عایق فاز حداقل ضخامت 
98 /0  8 /0  8 /0  8 /0  mm 6 اي عایق فاز حداقل ضخامت نقطه 
2 /1  1 1 1 mm  7 حداقل ضخامت میانگین عایق نول 
98 /0  8 /0  8 /0  8 /0  mm  8 حداقل ضخامت نقطه اي عایق نول 
8 /1  8 /1  8 /1  8 /1  mm   9 ضخامت نامی روکش 
24 /1  24 /1  24 /1  24 /1  mm  10 اي روکشنقطهحداقل ضخامت 
59 /1  02 /1  635 /0  381 /0  kA ) حداکثر جریان اتصال کوتاهs 3 (  11 

132 101 85 64 A  حداکثر جریان مجاز هادي در زمین در°C 15 12 

110 83 75 54 A  حداکثر جریان مجاز هادي در هوا در°C 30   13 

727 /0  15 /1  83 /1  08 /3  km /  حداکثر مقاومت الکتریکیDC  در°C 20 14 
365 317 276 250 mm   (تقریبی) 15 حداقل شعاع خمش 
084 /0  870 /0  910 /0  092 /0  km /  16 راکتانس 

1547 1063 755 547 kg/km   17 وزن تقریبی واحد طول کابل 

879 565 346 207 kg/km   18 وزن تقریبی واحد طول هادي 
87 /0  38 /1  03 /2  87 /3  km /   مقاومت AC   در°C 70 19 

 
 


