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 ثِ ًبم خذا

 اػشبًذاسد اٗشاى ٖهلآؿٌبٖٗ ثب ػبصهبى 

ٔ  ضارهمط ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3هبزٓ  ٗه ثٌس هَػت ثِ اٗطاى اؾشبًساضز ٖهلؾبظهبى  ٖ  ٍ سحم٘مۀبر  اؾۀشبًساضز  هؤؾؿۀ  نۀٌؼش

 )ضؾوٖ( اٗطاى ٖهلاؾشبًساضزّبٕ  ًكط ٍ سسٍٗي سؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اؾز وكَض ضؾوٖ هطػغ سٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة اٗطاى،

  .زاضز ػْسُ ثِ ضا

ع ٍ هؤؾؿۀبر  وۀ ًظۀطاى هطا نۀبحت  ،بضقٌبؾبى ؾبظهبىوت اظ وهط ٖفٌ ّٕب َى٘ؿ٘ووّبٕ هرشلف زض ي اؾشبًساضز زض حَظُٗسسٍ

، ٕس٘ۀ ظ سَلٍٗ ثب سَػِ ثِ قۀطا  ٖهلقَز ٍ وَقكٖ ّوگبم ثب ههبلح آگبُ ٍ هطسجظ اًؼبم هٖ ٍٕ الشهبز ٕس٘، سَلٖ، دػٍّكٖػلو

ٌٌۀسگبى،  وههۀط  ٌٌۀسگبى،  وس٘نۀبحجبى حۀك ٍ ًفۀغ، قۀبهل سَل     ٔز آگبّبًۀِ ٍ هٌهۀفبً  وٍ سؼبضٕ اؾز وۀِ اظ هكۀبض   ٕفٌبٍض

ٖ  ٍ غ٘ط ٖزٍلش ّٕب، ًْبزّب، ؾبظهبىٍٖ سرهه ٖع ػلوووٌٌسگبى، هطانبزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز َ  ف٘قۀَز. دۀ  زٍلشٖ حبنۀل هۀ ؽ ًٗۀ

بفۀز  ٗقۀَز ٍ دۀؽ اظ زض  ٖ هطثَط اضؾۀب  هۀ   ّٕب َى٘ؿ٘وو ًٕفغ ٍ اػضبٕثِ هطاػغ ش ٖاٗطاى ثطإ ًظطذَاّ ٖهل ٕاؾشبًساضزّب

( اٗطاى چۀبح ٍ  ٖ)ضؾو ٖهلثِ ػٌَاى اؾشبًساضز  ،تٗض نَضر سهَهطسجظ ثب آى ضقشِ عطح ٍ ز ٖهل ٔش٘ووكٌْبزّب زض ً٘ظطّب ٍ د

 قَز.ٖهٌشكط ه

ْ ٘ۀ٘ ز ضَاثظ سؼًٗ٘ع ثب ضػب نلاحشٕهٌس ٍ  ػلالِ ّٕب ِ هؤؾؿبر ٍ ؾبظهبىو ٖٗؽ اؾشبًساضزّبًَٗ ف٘د وٌٌۀس  ٖ ِ هۀ ٘ۀ ي قۀسُ س

َ  ٖثطضؾ ،عطح ٖهلزضوو٘شِ  ٖ    اٗۀطاى  ٖهلۀ  اؾۀشبًساضز ت، ثۀِ ػٌۀَاى   ٍٗ زضنَضر سهۀ ت، ٘ۀ ي سطسٗقۀَز. ثۀس   چۀبح ٍ هٌشكۀط هۀ

اؾشبًساضز هطثۀَط   ٖهل ٔي ٍ زض وو٘شٗسسٍ 5 ضٓاٗطاى قوب ٖهلاؾشبًساضز  ضار همطِ ثط اؾبؼ وقَز ٖه ٖسلم ٖهل ٖٗاؾشبًساضزّب

 سُ ثبقس.٘ت ضؾٗثِ سهَ قَزٖ ل هى٘سكاٗطاى اؾشبًساضز  ٖهلزض ؾبظهبى ِ و

(ISO) اؾشبًساضز ٖالولل ي٘ؾبظهبى ث ٖانل ٕطاى اظ اػضبٗاز اؾشبًساض ٖهلؾبظهبى 
 2(IEC) الوللٖ الىشطٍسىٌ٘ۀه  وو٘ؿَ٘ى ث٘ي ،1

(OIML) لبًًَٖقٌبؾٖ  الوللٖ اًساظُ ٍ ؾبظهبى ث٘ي
(CAC) وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غصاٖٗ 4اؾز ٍ ثِ ػٌَاى سٌْب ضاثظ 3

زض وكۀَض   5

ي ٗكۀَض، اظ آذۀط  وذۀبل   ّٕۀب ٕ بظهٌۀس ٍ٘ ً ٖلۀ وظ ٗاٗطاى ضوي سۀَػِ ثۀِ قۀطا   ٖهل ٕي اؾشبًساضزّبٗوٌس. زض سسٍ فؼبل٘ز هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ ثْطُ ٖالولل ي٘ث ٕػْبى ٍ اؾشبًساضزّب ٍٖ نٌؼش ٖ، فٌٖػلو ّٕب كطفز٘د

وٌٌسگبى، حفظ ؾۀلاهز   ز اظ ههط ٗقسُ زض لبًَى، ثطإ حوب ٌٖ٘ث ف٘ي دٗز هَاظٗسَاًس ثب ضػبٖ طاى هٗاؾشبًساضز ا ٖهلؾبظهبى 

اظ  ٖثؼضۀ  ٕ، اػۀطا ٍٕ الشهۀبز  ٖغۀ ٘هح ؿۀز ٗز هحهۀَتر ٍ هلاحظۀبر ظ  ٘ۀ فوٌ٘بى اظ ٘، حهَ  اعوٍٖ ػوَه ٕفطز ٖوٌٗا ٍ

 ٕاٗطاى ضا ثطإ هحهَتر سَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاسٖ، ثب سهَٗت قَضإ ػۀبلٖ اؾۀشبًساضز، اػجۀبض    ٖهلاؾشبًساضزّبٕ 

ٍ  ٖنۀبزضاس  ٕبتّۀب واؾۀشبًساضز   ٕكۀَض، اػۀطا  وهحهۀَتر   ٕثۀطا  ٖالوللۀ  ي٘ثۀ  ٕسَاًس ثِ هٌظَض حفظ ثبظاضّۀب ٖ. ؾبظهبى هوٌس

ّب ٍ هؤؾؿبر فؼۀب  زض   ٌٌسگبى اظ ذسهبر ؾبظهبىو ثِ اؾشفبزُ ثرك٘سىٌبى ٘ي ثطإ اعو٘. ّوچٌوٌس ٕآى ضا اػجبض ٕثٌس زضػِ

ُ ٗ، آظهبٖغ٘هح ؿزٗز ظٗطٗز ٍ هس٘فو٘ز ٗطٗهس ّبٕؾ٘ؿشن ٍٖ نسٍضگَاّ ٕع٘، هوٖهكبٍضُ، آهَظـ، ثبظضؾ ٌٔ٘ظه ّۀب ٍ   كۀگب

ّب ٍ هؤؾؿبر ضا ثط اؾۀبؼ ضۀَاثظ ًظۀبم     گًَِ ؾبظهبى يٗاؾشبًساضز ا ٖهلؾبظهبى ٍؾبٗل ؾٌؼف،  (بل٘جطاؾَ٘ى)وهطاوع ٍاؾٌؼٖ 

ّۀب  طز آىىّب اػغب ٍ ثط ػولز ثِ آى٘س نلاحٌٗ٘بهٔ سأ٘ظ تظم، گَاّٗاحطاظ قطا نَضروٌس ٍ زض  هٖ ٖبثٗطاى اضظٗز ا٘س نلاحٗ٘سأ

 ٕبضثطزوۀ مبر ٘بض فلعار گطاًجْب ٍ اًؼبم سحم٘ي ػ٘٘ل ؾٌؼف، سؼٗبّب، ٍاؾٌؼٖ ٍؾبٗى ٖالولل ي٘غ زؾشگبُ ثٗوٌس. سطٍ ٖر هًظبض

 .اؾز ؾبظهبىي ٗف اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍظب ٖهل ٕؾغح اؾشبًساضزّب ٕاضسمب ٕثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘ؼَ٘ى فٌٖ سذٍٗي اػشبًذاسد

 -ػذٗن ّ٘ذَکلشٗز -هلبسف اًؼبًٖثشإ آؿبه٘ذى ٍ ػبٗش هَسد هلشف دس سلفِ٘ آة هَاد »

 «ّب ٍ سٍؽ آصهَىٍٗظگٖ

 ػوز ٍ/ٗب هحل اؿشغبل: سئ٘غ:

 ذَاُ، ػل٘لػوطاًٖ

 اضقس ق٘وٖ( ٖ)وبضقٌبؾ

 قطوز ولطدبضؼ سجطٗع

 
  

  دث٘ش:

 ًؿت، تلِػس 

 (سؼعِٗ )زوشطٕ ق٘وٖ

 دػٍّكگبُ اؾشبًساضز -ؾبظهبى هلٖ اؾشبًساضز

  

  الفجب()اؾبهٖ ثِ سطس٘ت حطٍ   :اعضب

 آضٗبًؿت، فضِ

 )زوشطٕ ق٘وٖ آلٖ(

 دػٍّكگبُ اؾشبًساضز -ؾبظهبى هلٖ اؾشبًساضز

  

 ظازُ ظًَظٗبى، ؾ٘سػل٘طضباثطاّ٘ن

  (زوشطٕ ق٘وٖ وبضثطزٕ)

 سبه٘ي ٍ سهفِ٘ آة ٍ فبضلاة سْطاىقطوز 

  

 احؿبًٖ گطگطٕ، ثبلط

 )وبضقٌبؾٖ ق٘وٖ(
 دػٍّكگبُ اؾشبًساضز -ؾبظهبى هلٖ اؾشبًساضز

  

 ازة، حؿ٘ي

 )وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ ق٘وٖ(

 قطوز سَل٘سٕ ق٘و٘بٖٗ ولطاى

  

 دَض، ؾَؾياؾوبػ٘ل

 اضقس ق٘وٖ سؼعِٗ( ٖ)وبضقٌبؾ
 دػٍّكگبُ اؾشبًساضز -ؾبظهبى هلٖ اؾشبًساضز

  

 اؾوؼلٖ، حَضِٗ

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ آلٖ(

 قطوز و٘و٘بولطوجَزاى

  

 ثطزثبض، الْبم

 )وبضقٌبؾٖ ق٘وٖ(

 نٌؼشٖ دبوكَگطٍُ 

  

 ثطّوي، ثْبض

 )وبضقٌبؾٖ ثَ٘لَغٕ(

 قطوز سبه٘ي ٍ سهفِ٘ آة ٍ فبضلاة سْطاى
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 :ػوز ٍ/ٗب هحل اؿشغبل )اؾبهٖ ثِ سطس٘ت حطٍ  الفجب( :ءاعضب

 ح٘سضٕ، ل٘لا

 )وبضقٌبؼ اضقس ق٘وٖ سؼعِٗ(

 زاًكگبُ د٘بم ًَض سْطاى قطق

  

 آضازٕ، دبًشِ

 ق٘وٖ( ٖ)وبضقٌبؾ

 هلٖ اؾشبًساضز اٗطاى ؾبظهبى

  

 ً٘ب، ػلٖضح٘وٖ

 )وبضقٌبؾٖ ق٘وٖ(

 قطوز ولطدبضؼ

  

 ضؾشوٖ، الجب 

 )وبضقٌبؾٖ اضقس(

 ؾبظهبى حفبظز هح٘ظ ظٗؿز، زفشط آة ٍ ذبن

  

 ضٍه٘بًفط، اه٘ط

 )وبضقٌبؾٖ اضقس نٌبٗغ(

 قطوز ولطدبضؼ

  

 ػغبٖٗ، ثْطام

 قىٖ(ع)زوشطٕ د

 آظهبٗكگبُ سحم٘مبسٖ ضازٗي

  

 ظّطاػل٘عازُ، 

 (ق٘وٖ )وبضقٌبؾٖ اضقس

 آة ٍ فبضلاة وكَض قطوز هٌْسؾٖ

  

 ػل٘وحوسٕ، هؼ٘س

 )وبضقٌبؾٖ ق٘وٖ وبضثطزٕ(

 قطوز ً٘طٍولط

  

 دَض، ظّطُضطغبم

  (ه٘ىطٍثَ٘لَغٕ اضقس)وبضقٌبؾٖ 

 سْطاى قطوز سبه٘ي ٍ سهفِ٘ آة ٍ فبضلاة

  

 هفبذطٕ، ق٘طٗي

 )وبضقٌبؾٖ ق٘وٖ(

 قطوز نحز

  

 هلىبى، دًَِ

 )وبضقٌبؾٖ ق٘وٖ(

 قطوز آة ٍ فبضلاة اؾشبى سْطاى

  

 هَحسٕ، فطًبظ

 )زوشطٕ ق٘وٖ آلٖ(

 دػٍّكگبُ اؾشبًساضز -ؾبظهبى هلٖ اؾشبًساضز

  

 ًبهؼَ، ًف٘ؿِ

  )وبضقٌبؾٖ ق٘وٖ(

 دػٍّكگبُ ً٘طٍ
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 :ػوز ٍ/ٗب هحل اؿشغبل )اؾبهٖ ثِ سطس٘ت حطٍ  الفجب( :ءاعضب

 ًظبهٖ، ظّطا

 )وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ ق٘وٖ(

 قطوز ً٘طٍولط

  

  ٍٗشاػشبس:

 ضزاٖٗ، احؿبى

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ سؼعِٗ( 

 ازاضُ ول اؾشبًساضز ّوساى
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 هٌذسجبر فْشػز

 نفحِ عٌَاى

 ح گفشبض ف٘د

 1 ّس  ٍ زاهٌِ وبضثطز       1

 1 هطاػغ العاهٖ       2

 2 انغلاحبر ٍ سؼبضٗف       3

 2 ّبٍٗػگٖ       4

 3 ثطزاضًٕوًَِ       5

 3 ّبٕ آظهَىضٍـ       6

 3 گ٘طٕ ذلَل ثط حؿت ولطفؼب اًساظُ     6-1

 3 گ٘طٕ همساض ؾسٗن ولطاراًساظُ     6-2

 7 (NaBrO3)گ٘طٕ همساض ؾسٗن ثطٍهبر  اًساظُ     6-3

 12 ؾلٌَ٘م ً٘ىل ٍ، ؾطة، وطٍم، ،وبزه٘ن، آضؾٌ٘هسؼ٘٘ي آًش٘وَاى     6-4

 15 ؾبظٕثٌسٕ، حول ٍ ًمل، شذ٘طُثؿشِ       7

 15 گصاضًٕكبًِ       8

 17 اعلاػبر ػوَهٖ هطثَط ثِ ؾسٗن ّ٘ذَولطٗز زٌّسُ(آگبّٖ)دَ٘ؾز الف 

 19 هطثَط ثِ اٗوٌٖ)العاهٖ( همطضار ػوَهٖ  ةدَ٘ؾز 

اؾۀذىشطٍهشطٕ ػۀصة اسوۀٖ    )العاهٖ( سؼ٘٘ي آضؾۀٌ٘ه، آًش٘وۀَاى ٍ ؾۀلٌَ٘م )ضٍـ     حدَ٘ؾز 

 ّ٘سضٗس(

20 

ٍؾ٘لِ وطٍهبسَگطافٖ هبٗغ َٗى ثطٍهبر زض ؾسٗن ّ٘ذَولطٗز ثِ)العاهٖ( سؼ٘٘ي همساض  ردَ٘ؾز 

 (UV)ًَٖٗ ٍ آقىبضؾبظٕ هبٍضاء ثٌفف 

28 

ّبٕ ث٘ي آظهبٗكگبّٖ ثطإ سؼ٘٘ي َٗى ثطٍهبر زض ( ًشبٗغ آظهَىزٌّسُآگبّٖ) صدَ٘ؾز 

 ّ٘ذَولطٗزّبٕ سؼبضٕ ؾسٗن هحلَ 

33 

 اؾشبًساضز ثب همبٗؿِ زض هلٖ اؾشبًساضز اٗي زض قسُ اػوب  سغ٘٘طار زٌّسُ(آگبّٖ) عدَ٘ؾز 

  هٌجغ

34 

 37 ًبهِوشبة
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  گفشبس د٘ؾ

ٖ    »اؾشبًساضز   -ؾۀسٗن ّ٘ذَولطٗۀز   -هَاز هَضز ههط  زض سهفِ٘ آة ثطإ آقۀبه٘سى ٍ ؾۀبٗط ههۀبض  اًؿۀبً

سسٍٗي ٍ هٌشكط قۀس، ثۀط اؾۀبؼ د٘كۀٌْبزّبٕ      1384ثبض زض ؾب  ًرؿش٘يوِ « ّبٕ آظهَىّب ٍ ضٍـٍٗػگٖ

قكۀو٘ي  ثبض هَضز سؼسٗۀسًظط لۀطاض گطفۀز ٍ زض    اٍل٘ي ّبٕ هطثَط ثطإ زضٗبفشٖ ٍ ثطضؾٖ ٍ سأٗ٘س وو٘ؿَ٘ى

سهَٗت قس. اٌٗه اٗي اؾشبًساضز ثۀِ اؾۀشٌبز ثٌۀس     28/08/97هَضخ  ٍ آثفب آةاػلاؾِ٘ وو٘شٔ هلٖ اؾشبًساضز 

ثْوۀي هۀبُ    ههۀَة ٍ سحم٘مبر نۀٌؼشٖ اٗۀطاى،    اؾشبًساضزهؤؾؿِ  لبًَى انلاح لَاً٘ي ٍ همطضار 3ٗه هبزٓ 

 قَز.ٖ طاى هٌشكط هٗا هلٖثِ ػٌَاى اؾشبًساضز  ،1371

ؾۀبذشبض ٍ قۀَ٘ٓ    -اٗطاى هلٖ)اؾشبًساضزّبٕ  5اٗطاى قوبضٓ  هلٖاؾشبًساضز  ثط اؾبؼاٗطاى  هلٖاؾشبًساضزّبٕ 

ٌۀِ  ٘زض ظه ٍٖ ػْبً هلٖ ّٕبكطفز٘سحَتر ٍ د ثب ٍٖ ّوبٌّگ ٖحفظ ّوگبه ٕثطا قًَس.ًگبضـ( سسٍٗي هٖ

ِ وۀ  ٕكٌْبز٘س قس ٍ ّط دٌسًظط ذَاّٗلعٍم سؼس نَضرطاى زض ٗا هلٖ ّٕبغ، ػلَم ٍ ذسهبر، اؾشبًساضزٗنٌب

ِ  هطثَط هۀَضز  َٖى فٌ٘ؿ٘ووًظط زض سٌّٗگبم سؼسزض ي اؾشبًساضزّب اضائِ قَز، ٗا ل٘وىسانلاح ٍ  ٕثطا  سَػۀ

 ثٌبثطاٗي، ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي سؼسٗسًظط اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اؾشفبزُ وطز. لطاض ذَاّس گطفز.

  قَز.هٖ 1384: ؾب  8394اٗي اؾشبًساضز ػبٗگعٗي اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ 

ِ »إ ظٗط ثِ ضٍـ اٗي اؾشبًساضز هلٖ ثط هجٌبٕ دصٗطـ اؾشبًساضز هٌغمِ سْ٘ۀِ ٍ سۀسٍٗي    «سطػوِ سغ٘٘ط ٗبفشۀ

قسُ اؾز ٍ قبهل سطػوِ سرههٖ وبهل هشي آى ثِ ظثبى فبضؾۀٖ ّوۀطاُ ثۀب اػوۀب  سغ٘٘ۀطار ثۀب سَػۀِ ثۀِ         

 همشض٘بر وكَض اؾز: 

DIN EN 901: 2013, Chemicals used for treatment of water intended for human consumption 

–Sodium hypochlorite 
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 -هَاد هَسد هلشف دس سلفِ٘ آة ثشإ آؿبه٘ذى ٍ ػبٗش هلبسف اًؼبًٖ

 ّبٕ آصهَىّب ٍ سٍؽٍٗظگٖ -ػذٗن ّ٘ذَکلشٗز 

دس اٗي اػشبًذاسد سوبم هَاسد اٗوٌٖ ٍ ثْذاؿشٖ دسج ًـذُ اػز. دس كَسر هَاجْهِ ثهب یٌه٘ي ههَاسدٕ       -ّـذاس

   ثْذاؿز ٍ اٗوٌٖ هٌبػت ٍ اجشإ آى ثش عْذُ کبسثش اٗي اػشبًذاسد اػز.هؼئَل٘ز ثشقشاسٕ ؿشاٗظ 

 ّذف ٍ داهٌٔ کبسثشد 1

ِ  ثطزاضٕ، ضٍـّب، ًوًَِّس  اظ سسٍٗي اٗي اؾشبًساضز، سؼ٘٘ي ٍٗػگٖ ِ  ّبٕ آظهۀَى، ثؿۀش گۀصاضٕ  ثٌۀسٕ ٍ ًكۀبً

ٍ   ةؾسٗن ّ٘ذَولطٗز اؾز. اٗي اؾشبًساضز ثطإ ؾسٗن ّ٘ذَولطٗز هَضز ههط  زض سهفِ٘ آ  ثۀطإ آقۀبه٘سى 

 ةلَاً٘ي هطسجظ ثب ػبثؼبٖٗ ٍ اؾشفبزُ اٗوي ؾسٗن ّ٘ذَولطٗز زض دَ٘ؾۀز   .اًؿبًٖ وبضثطز زاضزههبض   ؾبٗط

 آٍضزُ قسُ اؾز.

 وبضثطز ًساضز. ،اٗي اؾشبًساضز ثطإ ؾسٗن ّ٘ذَولطٗز سَل٘س قسُ زض هحل -ٗبدآٍسٕ

 هشاجع الضاهٖ 2

 ّب اضػبع زازُ قسُ اؾۀز. نَضر العاهٖ ثِ آى اٗي اؾشبًساضز ثِزض هطاػغ ظٗط ضَاثغٖ ٍػَز زاضز وِ زض هشي 

 قًَس. سطس٘ت، آى ضَاثظ ػعئٖ اظ اٗي اؾشبًساضز هحؿَة هٖثسٗي

ّبٕ ثؼۀسٕ آى  سؼسٗۀسًظط ّۀب ٍ  ِانلاح٘وِ ثِ هطػؼٖ ثب شوط سبضٗد اًشكبض اضػبع زازُ قسُ ثبقس،  نَضسٖ زض

ّب اضػبع زازُ قسُ اؾز، زض هَضز هطاػؼٖ وِ ثسٍى شوط سبضٗد اًشكبض ثِ آى .آٍض ً٘ؿزثطإ اٗي اؾشبًساضز العام

 آٍض اؾز.ّبٕ ثؼسٕ ثطإ اٗي اؾشبًساضز العامِانلاحّ٘وَاضُ آذطٗي سؼسٗسًظط ٍ 

  ثطإ وبضثطز اٗي اؾشبًساضز العاهٖ اؾز:اؾشفبزُ اظ هطاػغ ظٗط 

 ّبٕ آظهَىن ّ٘ذَولطٗز، ضٍـ، هحلَ  ؾس1381ٗ، ؾب  1994اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  2-1

2-2 EN 1233, Water quality - Determination of chromium - Atomic absorption 

spectrometric methods 

ِ  وۀطٍم  گ٘طٕ اًساظُ –و٘ف٘ز آة، 1382: ؾب  7046اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ  -ٗبدآٍسٕ ٕ ضٍـ ثۀ  ػۀصة  ؾۀٌغ ثٌ٘ۀبة  ّۀب

 سسٍٗي قسُ اؾز. ISO 9174: 1998، ثب اؾشفبزُ اظ اؾشبًساضز ىآظهَ ضٍـ -اسوٖ

2-3 EN ISO 3696: 1995, Water for analytical laboratory use- Special and test methods (ISO 

3696:1987) 

ّب ٍ آة هَضز ههط  زض آظهبٗكگبُ سؼعِٗ، ٍٗػگٖ، 1381: ؾب  1728اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ  -ٗبدآٍسٕ

 سسٍٗي قسُ اؾز. ISO 3696:1987، ثب اؾشفبزُ اظ اؾشبًساضز آظهَىّبٕ ضٍـ
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2-4 EN ISO 12846, Water quality - Determination of mercury - Method using atomic 

absorption spectrometry (AAS) with and without enrichment (ISO 12846) 

اؾۀشفبزُ اظ اؾۀذىشطٍهشطٕ ػۀصة     -گ٘طٕ ػ٘ۀَُ اًساظُ -و٘ف٘ز آة، 1392: ؾب  17610اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ  -ٗبدآٍسٕ

 سسٍٗي قسُ اؾز. ISO 12846: 2012، ثب اؾشفبزُ اظ اؾشبًساضز ضٍـ آظهَى-ؾبظٕاسوٖ ثب ٍ ثسٍى غٌٖ

2-5 ISO 3165, Sampling of chemical products for industrial use — Safety in sampling 

ٖ      ثطزاضٕ اظ فطآٍضزُ وبض اٗوٌٖ زض ًوًَِآٗ٘ي، 1371: ؾب  3233اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ  -ٗبدآٍسٕ ، ثۀب  ّبٕ ق٘و٘بٖٗ نۀٌؼش

 سسٍٗي قسُ اؾز. ISO 3165: 1976اؾشفبزُ اظ اؾشبًساضز 

2-6 ISO 6206, Chemical products for industrial use — Sampling — Vocabulary 

، ثۀب اؾۀشفبزُ   ٖنٌؼش ٘و٘بٖٗاظ هحهَتر ق ٕثطزاض انغلاحبر ًوًَِ، 1374: ؾب  3584اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ  -بدآٍسٕٗ

 سسٍٗي قسُ اؾز. ISO 6206: 1979اظ اؾشبًساضز 

2-7 ISO 8288: 1986, Water quality — Determination of cobalt, nickel, copper, zinc, 

cadmium and lead — Flame atomic absorption spectrometric methods 

2-8 EPA method 557, Determination of haloacetic acids, bromate, and dalapon in dalapon 

in drinking water by ion chromatography electrospray ionization, tandem mass 

spectrometry (IC-ESI-MS/MS) 

 اكغلاحبر ٍ سعبسٗف 3

 ضٍز:بًساضز، انغلاح ٍ سؼطٗف ظٗط ثِ وبض هٖزض اٗي اؾش

3-1  

 کلش فعبل                                                                                             

                           active chlorine 

 ػجبضسٍٖ ثِ )2Cl (ولط ػٌهط ثب لسضر اوؿ٘س وٌٌسگٖ هؼبز ثِ نَضر ه٘عاى لسضر اوؿ٘س وٌٌسگٖ هحلَ  

 ّبٕ ولط هَػَز زض هحلَ  اؾز. زٗگط، سؼساز اوٖ ٍاتى

 ّبٍٗظگٖ 4

 ثبقس. 1ّبٕ ف٘عٗىٖ ٍ ق٘و٘بٖٗ ؾسٗن ّ٘ذَولطٗز هَضز ههط  زض سهفِ٘ آة ثبٗس هغبثك ػسٍ  ٍٗػگٖ
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 هلشف دس سلفِ٘ آةّبٕ ػذٗن ّ٘ذَکلشٗز هَسد ٍٗظگٖ -1جذٍل 

 سٍؽ آصهَى قجَلحذٍد قبثل  ٍٗظگٖ سدٗف

  قفب ، ثسٍى ضؾَة ٍ هَاز لبثل ضٍٗز ٍضؼ٘ز ظبّطٕ 1

 1994اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  C 20 30/1-13/1زض  g/mlزاًؿ٘شِ ثط حؿت  2

3 
 (،ٖحؼو-ػطهٖ زضنسفؼب  )ذلَل ثط حؿت ولط 

 زض ظهبى سحَٗل ثِ هكشطٕ
 1994اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  12-18

 1994اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  زضنس ولط فؼب  4/5 الفػطهٖ(، حساوظط زضنسؾسٗن ولطار ) 4

5 
(، ػطهٖ زضنس) NaOHلل٘بئ٘ز آظاز ثطحؿت 

 حساوظط
 1994اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  2/1

 3-6ثٌس ظٗط 5/2 ةحساوظط ولط فؼب ، g/kgثط حؿت  ثطٍهبرؾسٗن  6

7 
ولط فؼب ،  mg/kg( ثط حؿت Asآضؾٌ٘ه )

 حساوظط
 4-6ثٌس ظٗط 1

8 
ولط فؼب ،  mg/kg( ثط حؿت Cdوبزهَ٘م )

 ساوظطح
 4-6ثٌس ظٗط 5/2

 4-6ثٌس ظٗط 5/2 ولط فؼب ، حساوظط mg/kg( ثط حؿت Crوطٍم ) 9

 4-6ثٌس ظٗط 5/3 ولط فؼب ، حساوظط mg/kg( ثط حؿت Hgػَُ٘ ) 10

 4-6ثٌس ظٗط 5/2 ولط فؼب ، حساوظط mg/kg( ثط حؿت Niً٘ىل ) 11

 4-6ثٌس ظٗط 15 ولط فؼب ، حساوظط mg/kg( ثط حؿت Pbؾطة ) 12

 4-6ثٌس ظٗط 20 ولط فؼب ، حساوظط mg/kg( ثط حؿت Sbآًش٘وَاى) 13

 4-6ثٌس ظٗط 20 ولط فؼب ، حساوظط mg/kg( ثط حؿت Seؾلٌَ٘م ) 14
    زضنسزؾز آٍضزى حس لبثل لجَ  ؾسٗن ولطار ثطحؿت  زاضٕ سَل٘س قَز. ثطإ ثِ سَاًس زض هسر ظهبى ًگِؾسٗن ولطار هحهَ  ػبًجٖ فطاٌٗس سَل٘س ثَزُ ٍ هٖ    الف

 ، همساض حس لبثل لجَ  ثطإ ؾسٗن ولطار 12% زض زضنس ولطفؼب  ضطة قَز. ثطإ هظب  ثطإ ًوًَِ ؾسٗن ّ٘ذَولطٗز ثب ولطفؼب   4/5حؼوٖ( ثبٗس ػسز -)ػطهٖ       

 ذَاّس ثَز.7/0 % ٗب %65/0        
 ؾسٗن ثطٍهبر هحهَ  ػبًجٖ فطاٌٗس سَل٘س اؾز.     ة

 

هوىي اؾز ذَز  ،ٍ زض ًظط گطفشي اٗي هَضَع وِ آة ذبم هشفبٍر آة ذبم زض ًمبط هرشلف ز٘٘فثب سَػِ ثِ و -ٗبدآٍسٕ

ثبٗس همساض هَضز اؾشفبزُ ضا ثِ ًحَٕ سٌظ٘ن  ،وبضثط اٗي اؾشبًساضز ثبقس، 1 ٕ ل٘س قسُ زض ػسٍ  حبٍٕ همساضٕ اظ هَاز ًبذَاؾشِ

اظ حسٍز هؼبظ  ٘فث ،٘ذَولطٗزّ ٗنقسُ ثب هحلَ  ؾس ٖٗگٌسظزا ٗب ِ٘سهف ٘سًٖهَاز ًبذَاؾشِ زض آة آقبه ٖٗغلظز ًْبسب وٌس 

 ًكَز. 1053سؼ٘٘ي قسُ زض اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ 

 ثشداسًٕوًَِ 5

 قَز. اًؼبم ISO 3165  ٍISO 6206 ّبٕشبًساضزاؾ هغبثك ثباظ فطاٍضزُ ثبٗس ثطزاضٕ ًوًَِ
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 ّبٕ آصهَىسٍؽ 6

 گ٘شٕ خلَف ثش حؼت کلشفعبلاًذاصُ 6-1

 اًؼبم زّ٘س. 1994 اٗطاى قوبضُ ذلَل ًوًَِ ؾسٗن ّ٘ذَولطٗز ضا هغبثك اؾشبًساضز هلٖ زضنس

 گ٘شٕ هقذاس ػذٗن کلشار  اًذاصُ 6-2

ضٍـ اٍ  ثۀِ ػٌۀَاى ضٍـ هطػۀغ هحؿۀَة      .وٌ٘ۀس گ٘طٕ ضٍـ ظٗط اًساظُٗىٖ اظ زٍ  ثبضا همساض ؾسٗن ولطار 

 قَز. هٖ

 سٍؽ اٍل 6-2-1

 اكَل کلٖ 6-2-1-1

قَز. زض اٗۀي ضٍـ ٗۀَى   اؾشفبزُ هٖ g/l 15سب  g/l75/3 اٗي ضٍـ ثطإ سؼ٘٘ي همساض ولطار زض هحسٍزُ ث٘ي 

عَض هؿشم٘ن زض هحلَ  ضل٘ك قسُ ؾسٗن ّ٘ذَولطٗز ثِ ضٍـ وطٍهۀبسَگطافٖ ٗۀًَٖ ٍ آقىبضؾۀبظٕ    ولطار ثِ

 قَز.هٖ گ٘طٕؾٌؼٖ اًساظُّساٗز

 هَاد ٍ/ٗب ٍاکٌـگشّب 6-2-1-2

 .إ ثبقٌسولِ٘ هَاز ق٘و٘بٖٗ هَضز اؾشفبزُ ثبٗس ثب زضػِ ذلَل سؼعِٗ

 کشثٌبر ٍ ػذٗن ّ٘ذسٍطى کشثٌبر ثِ عٌَاى هحلَل ؿٌَٗذُهحلَل ػذٗن  6-2-1-2-1

 1:1ثۀب ًؿۀجز    (mmol/l)  75/0( ضا ثب هحلۀَ  ؾۀسٗن ّ٘ۀسضٍغى وطثٌۀبر    mmol/l 2هحلَ  ؾسٗن وطثٌبر )

 هرلَط وٌ٘س.

 =mol/l 025/0c(H2SO4)، وٌٌسُثِ ػٌَاى هحلَ  ثبظٗبثٖاػ٘ذ  هحلَل ػَلفَسٗک 6-2-1-2-2

 وٌٌسُّبٕ قٌَٗسُ ٍ ثبظٗبثٖگبظظزاٖٗ هحلَ ثب زضػِ ذلَل ثبت ثطإ گبص ّلَ٘م   6-2-1-2-3

عجك اؾشبًساضز هلۀٖ اٗۀطاى    ٗههغبثك ثب آة زضػِ  µS/cm  056/0ثب ّساٗزآة فَق خبلق   6-2-1-2-4

 .1728قوبضُ 

 =g/l  1c(NaClO3)،هحلَل اػشبًذاسد رخ٘شُ ػذٗن کلشار 6-2-1-2-5

ٖ     g 0001/0 سمطٗۀت ؾسٗن ولۀطار ضا ثۀب    g 2551/0همساض  زض  ml200  ٍظى وۀطزُ ٍ زض زاذۀل ثۀبلي حؼوۀ

 حل وطزُ ٍ ثِ حؼن ثطؾبً٘س. ( 4-2-1-2-6)ظٗطثٌس  ٗههمساضٕ آة زضػِ 
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 ٍػبٗل 6-2-1-3

 ظهبٗكگبّٖ ثِ ّوطاُ هَاضز ظٗط:آ ّبٕ هشساٍ إ ٍ زؾشگبُق٘كِلَاظم 

 دػشگبُ کشٍهبسَگشافٖ ًَٖٗ 6-2-1-3-1

 آؿکبسػبص ّذاٗز ػٌجٖ ثب فشًٍـبًٌذُ ؿ٘و٘بٖٗ 6-2-1-3-2

 ػشَى آًًَٖ٘ ٍ د٘ؾ ػشَى 6-2-1-3-3

 زاض قسُ.اؾشبٗطى/زٕ ٌٍٗ٘ل ثٌعى ثب تسىؽ سؼَٗض وٌٌسُ آًًَٖ٘ آه٘يدلٖ  ثؿشط mµ 15 يٗضظ

 ّبػبهبًِ ثجز ٍ ًوبٗؾ دادُ 6-2-1-3-4

 ؿشاٗظ کشٍهبسَگشافٖ 6-2-1-3-5

  ،ُؾطػز ػطٗبى قٌَٗسml/min 2؛ 

 ٖوٌٌسُ، ؾطػز ػطٗبى ثبظٗبثml/min 5/2؛ 

 هم٘بؼ ول ّساٗز ،mS 30؛ 

 ٗاظ ز ثبل٘وبًسُ، ووشطّسا mS 18. 

 سٍؽ آصهَى 6-2-1-4

 ّبٕ کبل٘جشاػَ٘ىػبصٕ هحلَلآهبدُ 6-2-1-4-1

-6)ظٗطثٌس  ضل٘ك وطزى هحلَ  اؾشبًساضز شذ٘طُ ؾسٗن ولطار سَؾظّبٕ وبل٘جطاؾَ٘ى ؾسٗن ولطار ضا هحلَ 

 سِْ٘ وٌ٘س. 2عجك ػسٍ   (1-2-1-2-6)ظٗطثٌس  قٌَٗسُثب هحلَ   (2-1-2-5

 ّبٕ ػذٗن کلشار ثشإ هٌحٌٖ کبل٘جشاػَ٘ىهحلَلغلظز  -2جذٍل 

ClO3غلظز هحلَل

 mg/l ثش حؼت NaClO3 غلظز  mg/lثش حؼت   

1 75/3 78/4 

2 5/7 57/9 

3 25/11 35/14 

4 15 13/19 
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 ػبصٕ هحلَل آصهَىآهبدُ 6-2-1-4-2

ٍظى وٌ٘ۀس ٍ   ml 100حؼوٖ زض زاذل ثبلي  mg 1/0 سمطٗتضا ثب (m2) اظ ًوًَِ آظهبٗكگبّٖ  mg250 همساض 

)هحلۀَ    سب هحلَ  ّوگي قَز ٍ ثب زلز ّن ثعً٘س ثِ حؼن ثطؾبً٘س (1-2-1-2-6)ظٗطثٌس  هحلَ  قٌَٗسُ ثب

ClO3 غلظز ثِ ه٘عاًٖ ضل٘ك وٌ٘س وِ  قٌَٗسًُوًَِ ضا سَؾظ هحلَ  
   ثۀط حؿۀتmg/l    ٖزض هحۀسٍزُ ذغۀ

 هٌحٌٖ وبل٘جطاؾَ٘ى ثبقس(.

 ثبقس.ذغٖ هٖ mg/l 15 سب mg/l75/3 هٌحٌٖ وبل٘جطاؾَ٘ى ثطإ غلظز َٗى ولطار ث٘ي  -ٗبدآٍسٕ

 ّبٕ کبل٘جشاػَ٘ى ٍ آصهَىگ٘شٕ هحلَلاًذاصُ 6-2-1-4-3

، عجۀك زؾۀشَضالؼول زؾۀشگبُ    ٍ ثۀب ٗۀه حؼۀن سعضٗۀك طبثۀز     هطسجۀِ  ؾِ  ضا وبل٘جطاؾَ٘ى ٍ آظهَى ّبٕهحلَ 

 گ٘طٕ وٌ٘س. ثطإ ّط هحلَ  اًحۀطا  اؾۀشبًساضز ًؿۀجٖ سىطاضدۀصٗطٕ ثبٗۀس ووشۀط اظ      اًساظُوطٍهبسَگطافٖ ًَٖٗ 

 بقس.ث 5/0 % 

 ث٘بى ًشبٗج 6-2-1-5

وبل٘جطاؾَ٘ى ضؾن قسُ ثطإ دٌغ غلظۀز   اظ هٌحٌٖ ضا ،mg/lثط حؿت ( y) همساض ؾسٗن ولطار هحلَ  آظهَى

 زؾز آٍضٗس.)چْبض هحلَ  ولطار ٍ ٗه هحلَ  قبّس( ثِ

  :هحبؾجِ وٌ٘س 1اظ هؼبزلِ ثب اؾشفبزُ  g/kgثط حؿت ضا ( C2) همساض ؾسٗن ولطار زض ًوًَِ آظهبٗكگبّٖ

   
    

  
 (1)                                                      

 آى:وِ زض 

y     حؿتثط ،وبل٘جطاؾَ٘ىهسُ اظ هٌحٌٖ آزؾز ِهحلَ  آظهَى ث غلظز mg/l؛ 

V2   ُحؿت ثط ،حؼن هحلَ  آظهَى ضل٘ك قسml؛ 

m2   ًَِحؿت ثط ،آظهبٗكگبّٖ ػطم ًوmg .اؾز 

اظ ثۀب اؾۀشفبزُ    زضنۀس ولطفؼۀب   ػطهٖ زض زضنس ( ضا ثط حؿت C3آظهبٗكگبّٖ )همساض ؾسٗن ولطار زض ًوًَِ 

 هحبؾجِ وٌ٘س: 2هؼبزلِ 

   
       

  
 (2)                                                 

 وِ زض آى:

C2    ًَِثطحؿت ،آظهبٗكگبّٖ همساض ؾسٗن ولطار زض ًوg/kg ؛ 

C1     اؾز. حؼوٖ-زضنس ػطهٖحؿت ثط ،همساض ولطفؼب 
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 حذ سکشاسدزٗشٕ 6-2-1-5-1

زؾز آهسُ ثبٗس اظ همساض سىطاضدۀصٗطٕ،   سفبٍر هغلك ث٘ي ًشبٗغ زٍ آظهبٗف هؼعا وِ سحز قطاٗظ سىطاضدصٗط ثِ

rِقَز ووشط ثبقس:هحبؾجِ هٖ 3اظ هؼبزلِ  ثب اؾشفبزُ ،و 

r=0.001z (3)                                                   

 وِ زض آى:

z      اؾز. زضنس ػطهٖه٘بًگ٘ي زٍ ًش٘ؼِ ث٘بى قسُ ثطحؿت  

ثط ضٍٕ ًوًَِ ٗىؿبى زض ّوبى آظهبٗكگبُ سَؾظ ّوبى  قطاٗظ سىطاضدصٗط قطاٗغٖ اؾز وِ اظ عطٗك ٗه ضٍـ آظهَى -ٗبدآٍسٕ

 آٗس. زؾز ثِآظهبٗكگط ٍ ثب اؾشفبزُ اظ سؼْ٘عار ٗىؿبى زض ظهبى هشفبٍر ثب فَانل ظهبًٖ وَسبُ ًشبٗغ آظهَى هؿشملٖ 

 سٍؽ دٍم 6-2-2

 . زّ٘ساًؼبم  1994 اٗطاى قوبضُ س عجك اؾشبًساضز هلٖ٘سَاًهٖضا  (NaClO3)گ٘طٕ همساض ؾسٗن ولطار اًساظُ

 (NaBrO3)هقذاس ػذٗن ثشٍهبر  گ٘شٕ اًذاصُ 6-3

( ضٍـ هطػۀغ  1-3-6ٗطثٌۀس  )ظ اٍ گ٘ۀطٕ وٌ٘ۀس. ضٍـ   ضٍـ ظٗۀط اًۀساظُ  ٗىٖ اظ زٍ  ثب ثطٍهبر ضاهمساض ؾسٗن 

 قَز. هحؿَة هٖ

 سٍؽ اٍل 6-3-1

ّ٘ذَولطٗز وۀبضثطز  زض هحلَ  ؾسٗن mg/l 1000 سب mg/l2 اٗي ضٍـ ثطإ سؼ٘٘ي همساض ثطٍهبر زض هحسٍزُ 

 زاضز.

 اػبع سٍؽ 6-3-1-1

عَض هؿشم٘ن ثِ ضٍـ وطٍهبسَگطافٖ ّبٕ ثطٍهبر زض هحلَ  ضل٘ك قسُ ؾسٗن ّ٘ذَولطٗز ثِزض اٗي ضٍـ َٗى

گ٘طٕ ضطضٍٕ اؾز. ؾبظٕ ًوًَِ زض گؿشطُ اًساظُقًَس. ضل٘كگ٘طٕ هٖؾٌؼٖ اًساظًَُٖٗ ٍ آقىبضؾبظٕ ّساٗز

 دۀ٘ف سهۀفِ٘ ًوًَۀِ ثۀطإ حۀص       إ هحسٍز قۀَز.  سَاًس سَؾظ ظطف٘ز ؾشَى سؼعِٗگ٘طٕ هٖگؿشطُ اًساظُ

گ٘ۀطٕ هؿۀشم٘ن ثطٍهۀبر    چٌۀ٘ي اًۀساظُ  ّبٕ ولطاٗس، ؾَلفبر، وطثٌبر ٗب فلعار هوىي اؾز ً٘بظ ثبقس. ّنَٗى

إ وبهل ثۀِ دَ٘ؾۀز   سَاًس اًؼبم گ٘طز )ثطإ ضٍـ سؼعِٗضؾبظٕ هبٍضاء ثٌفف ً٘ع هٖسَؾظ ػساؾبظٕ ٍ آقىب

 هطاػؼِ وٌ٘س(. ر

 هَاد ٍ/ٗب ٍاکٌـگشّب 6-3-1-2

 إ ثبقٌس.ولِ٘ هَاز ق٘و٘بٖٗ هَضز اؾشفبزُ ثبٗس ثب زضػِ ذلَل سؼعِٗ

 =mol/l 025/0c(H2SO4)، وٌٌسُثِ ػٌَاى هحلَ  ثبظٗبثٖاػ٘ذ  هحلَل ػَلفَسٗک 6-3-1-2-1
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 .وٌٌسُّبٕ قٌَٗسُ ٍ ثبظٗبثٖثب زضػِ ذلَل ثبت ثطإ گبظظزاٖٗ هحلَ گبص ّلَ٘م   6-3-1-2-2

هغبثك ثب آة زضػِ ٗه عجك اؾشبًساضز هلۀٖ اٗۀطاى    µS/cm  056/0ثب ّساٗزآة فَق خبلق   6-3-1-2-3

 .1728قوبضُ 

 =mol/l 5/0c(Na2CO3) ،هحلَل اػشبًذاسد رخ٘شُ ػذٗن کشثٌبر 6-3-1-2-4

ٖ ؾسٗن وطثٌبر ثسٍى آة  g 0/53 همساض آة  ml 800هٌشمۀل وۀطزُ ٍ زض    ml 1000 ضا ثِ زاذل ثبلي حؼوۀ

 ( حل وٌ٘س ٍ ثِ حؼن ثطؾبً٘س.3-2-1-3-6ثٌس ظٗط) ٗهزضػِ 

 =mol/l009/0c(Na2CO3) ، هحلَل کشثٌبر ؿٌَٗذُ  6-3-1-2-5

ٖ    4-2-1-3-6 ثٌۀس ظٗطهحلَ  اؾۀشبًساضز شذ٘ۀطُ ؾۀسٗن وطثٌۀبر )     ml 36همساض   ( ضا ثۀِ زاذۀل ثۀبلي حؼوۀ

ml 2000  ِ( ثۀِ حؼۀن ثطؾۀبً٘س. هحلۀَ  ضا زض ثغۀطٕ      3-2-1-3-6ثٌۀس  ظٗط) ٗههٌشمل وٌ٘س ٍ ثب آة زضػ

اس٘لٌٖ زض زهبٕإ ٗب دلٖق٘كِ
C  2  سب

C 6 ِزاضٕ وٌ٘س. اٗي هحلَ  سب ٗه ّفشۀِ لبثۀل اؾۀشفبزُ اؾۀز.      ًگ

ؾۀبظًسُ زؾۀشگبُ،   هغۀبثك زؾۀشَضالؼول   ( 2-2-1-3-6)ظٗطثٌۀس  هحلَ  ضا لجل اظ اؾشفبزُ سَؾۀظ گۀبظ ّلۀ٘ن    

ِ  گبظظزاٖٗ وٌ٘س. هحلَ  قَٗف ثطإ ػلَگ٘طٕ اظ آلَزُ قسى ثب وطثٌبر ثبٗس زض ػَ گبظ ّل٘ن ثٖ زاضٕ  اطۀط ًگۀ

 قَز.

mg/l 1000c(BrO3 ،هحلَل اػشبًذاسد رخ٘شُ ثشٍهبر 6-3-1-2-6

)= 

زاذۀل  ذكه وٌ٘س. هبزُ ذكۀه قۀسُ ضا    C 105زض زهبٕ h 1دشبؾ٘ن ثطٍهبر ضا ثطإ حسالل  g 5/1 همساض

ٍظى وٌ٘س. آى ضا ثِ  g 0001/0 سمطٗتدشبؾ٘ن ثطٍهبر ذكه ضا ثب  g 3057/1 زاضٕ وٌ٘س. همساض زؾ٘ىبسَض ًگِ

حل وٌ٘س ٍ ثِ ( 3-2-1-3-6)ظٗطثٌس  ٗهآة زضػِ  ml 800 هٌشمل وطزُ ٍ زض ml 1000 زاذل ثبلي حؼوٖ

إ ٗب دلٖ اس٘لٌٖ زض زهبٕحؼن ثطؾبً٘س. هحلَ  ضا زض ثغطٕ ق٘كِ
C  2  سب

C 6 ِزاضٕ وٌ٘س. اٗي هحلَ   ًگ

 ؾب  لبثل اؾشفبزُ اؾز.  ثِ هسر ٗه

 هحلَ  اؾشبًساضز شذ٘طُ سؼبضٕ لجل اظ اؾشفبزُ ثبٗس سؼ٘٘ي غلظز قَز. -ٗبدآٍسٕ

mg/l 10c(BrO3، هحلَل اػشبًذاسد ثشٍهبر 6-3-1-2-7

)= 

هٌشمل  ml 100( ضا زاذل ثبلي حؼوٖ 6-2-1-3-6ثٌسظٗطهحلَ  اؾشبًساضز شذ٘طُ ثطٍهبر ) ml 1همساض 

 إ ٗب ثِ حؼن ثطؾبً٘س. هحلَ  ضا زض ثغطٕ ق٘كِ (3-2-1-3-6)ظٗطثٌس  زضػِ ٗه وٌ٘س. اٗي هحلَ  ضا ثب آة

اس٘لٌٖ زض زهبٕ دلٖ
C 2  سب

C 6 ِزاضٕ وٌ٘س. اٗي هحلَ  سب ؾِ هبُ لبثل اؾشفبزُ اؾز. ًگ 

 ٍػبٗل 6-3-1-3

   آظهبٗكگبّٖ ثِ ّوطاُ هَاضز ظٗط:ّبٕ هشساٍإ ٍ زؾشگبُلَاظم ق٘كِ
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 دػشگبُ کشٍهبسَگشافٖ ًَٖٗ 6-3-1-3-1

 ٘و٘بٖٗالکششٍؿ ٗب ؿ٘و٘بٖٗ فشًٍـبًٌذُثب  ػٌجٖآؿکبسػبص ّذاٗز 6-3-1-3-2

 ػشَى آًًَٖ٘ ٍ د٘ؾ ػشَى 6-3-1-3-3

زاض وٌٌۀسُ آً٘ۀًَٖ آهۀ٘ي    هجبزلِثب تسىؽ اًجبقشِ قسُ  µ15ؾبٗع /زٕ ٌٍٗ٘ل ثٌعى اؾشبٗطىضظٗي ثط دبِٗ دلٖ

 قسُ.

 سلفِ٘د٘ؾّبٕ کبسسشٗج 6-3-1-3-4

 ِ؛إًمطُّبٕ وبسًَٖ٘ ٌٌسُوهجبزل 

 ِ؛ّ٘سضٍغًّٖبٕ وبسًَٖ٘ وٌٌسُهجبزل 

 ِّبٕ ؾَلفبر اؾشفبزُ قَز.سَاًس ثطإ حص  هعاحوزّبٕ وبسًَٖ٘ ثبضٗوٖ هٖوٌٌسُهجبزل 

 ّبػبهبًِ ثجز ٍ ًوبٗؾ دادُ 6-3-1-3-5

 .1728هغبثك اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  ٗههٌبؾت ثطإ سِْ٘ آة زضػِ ػبص  آة خبلق 6-3-1-3-6

 ؿشاٗظ کشٍهبسَگشافٖ 6-3-1-3-7

  ،ُؾطػز ػطٗبى قٌَٗسml/min 1؛ 

 ٖوٌٌسُ، ؾطػز ػطٗبى ثبظٗبثml/min 5/2 ؛ثبظٗبثٖ الىشطٍق٘و٘بٖٗ ٗب 

  ،حؼن سعضٗكl 50  سبl 100؛  

 هم٘بؼ ول ّساٗز،mS  30؛  

 ّساٗز ثبل٘وبًسُ، ووشط اظmS  18. 

 آصهَىسٍؽ اًجبم  6-3-1-4

 ّبٕ کبل٘جشاػَ٘ىسِْ٘ هحلَل 6-3-1-4-1

-3-6)ظٗطثٌس ثطٍهبر  ؾسٗن هحلَ  ّبٕ وبل٘جطاؾَ٘ى ؾسٗن ثطٍهبر ضا ثب ضٍـ ضل٘ك وطزى هحلَ  اؾشبًساضز

  سِْ٘ وٌ٘س. 3عجك ػسٍ   (5-2-1-3-6)ظٗطثٌس  قٌَٗسُ وطثٌبر هحلَ  ثب( 1-2-7
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 کبل٘جشاػَ٘ى ّبٕ ػذٗن ثشٍهبر سِْ٘ ؿذُ ثشإ هٌحٌٖغلظز هحلَل -3جذٍل 

BrO3 غلظز  هحلَل
ثش حؼت mg/l  غلظز NaBrO3 ثش حؼت mg/l 

1 2/0 236/0 

2 5/0 59/0 

3 1 18/1 

4 2 36/2 

ٖ هحلَ  ضل٘ك قسُ  زض mg/l2 سب  mg/l2/0 ثطٍهبر زض گؿشطُ  َٗىغلظز  ٕثطا وبل٘جطاؾَ٘ىهٌحٌٖ  -1 ٗبدآٍسٕ ٖ  ذغۀ -هۀ

 .ثبقس

 ثبٗس ضٍظاًِ سِْ٘ قًَس.ّبٕ وبل٘جطاؾَ٘ى هحلَ  -2 ٗبدآٍسٕ

 سِْ٘ هحلَل آصهَى 6-3-1-4-2

وطزُ ٍ  ٍظى ml 100 زاذل ثبلي حؼوٖزض  mg 1/0 سمطٗتضا ثب  (،m3اظ ًوًَِ آظهبٗكگبّٖ ) mg 250همساض 

ٍ ثب زلز ّن ثعً٘س سب هحلَ  ّوگي قۀَز )هحلۀَ  ًوًَۀِ ضا سَؾۀظ      ثِ حؼن ثطؾبً٘سسَؾظ هحلَ  قٌَٗسُ 

BrO3وۀِ غلظۀز    هحلَ  قٌَٗسُ ثۀِ ه٘عاًۀٖ ضل٘ۀك وٌ٘ۀس    
    ثۀط حؿۀتmg/l     ٖزض هحۀسٍزُ ذغۀٖ هٌحٌۀ

 وبل٘جطاؾَ٘ى ثبقس(.

 د٘ؾ سلفِ٘ ًوًَِ )دسكَسر ً٘بص( 6-3-1-4-3

گ٘ۀطٕ ٗۀَى ثطٍهۀبر     ٗب وطثٌبر ثِ همساض ظٗبز زض ًوًَِ ٍػَز زاقشِ ثبقٌس، عَضٕ وِ زض اًۀساظُ  /اگط ولطاٗس ٍ

عجۀك  قۀسُ  ّبٕ آظهَى ضل٘كهحلَ ّبٕ وبل٘جطاؾَ٘ى ٍ گ٘طٕ، هحلَ هعاحوز اٗؼبز وٌٌس، ثبٗس لجل اظ اًساظُ

 هطاحل ظٗط د٘ف سهفِ٘ قًَس.

 إ ٍ ثؼس ّ٘سضٍغًٖ هشهل وٌ٘س.وٌٌسُ وبسًَٖ٘ ضا ثِ سطس٘ت ًمطُّبٕ هجبزلِوبسطٗغ 

  ثِ ٍؾ٘لِ ؾطًگml 10 همساض ،ml 10 ّب ػجَض زّ٘س.آة ضا اظ وبسطٗغ 

 .ؾطًگ ضا ثب هحلَ  ًوًَِ دط وطزُ ٍ آى ضا اظ وبسطٗغ ػجَضزّ٘س 

  ٍ سعضٗك ًوًَِ ضا ثِ وبضسطٗغ ازاهِ زّ٘سml 5 ًَِآٍضٕ وٌ٘س.ػوغ سؼعِٗضا ثطإ  قسُسهفِ٘ اظ ًو 

  ٕضا ثِ هسر قسُ( )سهفِ٘اظ وبسطٗغ ثب اؾشفبزُ اظ گبظ ّل٘ن ًوًَِ ػجَضmin 5    گبظقَٖٗ وٌ٘س سۀب وطثٌۀبر

 ثبل٘وبًسُ حص  قَز.

وۀبضسطٗغ ؾۀِ   . اگط ؾَلفبر زض هحلَ  ٍػَز زاقشِ ثبقس اظ وبضسطٗغ هجبزلِ وٌٌسُ ثۀبضٗن ً٘ۀع اؾۀشفبزُ وٌ٘ۀس    

 .إ ثبٗس ثِ سطس٘ت ظٗط اؾشفبزُ قَز: هجبزلِ وٌٌسُ ثبضٗن، هجبزلِ وٌٌسُ ًمطُ، هجبزلِ وٌٌسُ ّ٘سضٍغىهطحلِ
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 ّبٕ کبل٘جشاػَ٘ى ٍ آصهَىگ٘شٕ هحلَلاًذاصُ 6-3-1-4-4

ّبٕ وبل٘جطاؾَ٘ى ٍ آظهَى ضا ؾِ هطسجۀِ ٍ ثۀب ٗۀه حؼۀن سعضٗۀك طبثۀز، عجۀك زؾۀشَضالؼول زؾۀشگبُ          هحلَ 

 گ٘طٕ وٌ٘س. ثطإ ّط هحلَ  اًحۀطا  اؾۀشبًساضز ًؿۀجٖ سىطاضدۀصٗطٕ ثبٗۀس ووشۀط اظ      وطٍهبسَگطافٖ ًَٖٗ اًساظُ

 ثبقس. 5/0 %

 ث٘بى ًشبٗج 6-3-1-5

اظ هٌحٌٖ وبل٘جطاؾَ٘ى ضؾن قسُ ثطإ دٌغ غلظز ، mg/l( ضا ثط حؿت y1همساض ؾسٗن ثطٍهبر هحلَ  آظهَى )

 زؾز آٍضٗس. ثِ )چْبض هحلَ  ثطٍهبر ٍ ٗه هحلَ  قبّس( 

هحبؾۀجِ   4اظ هؼبزلۀِ  ثب اؾشفبزُ ولط فؼب   g/kg( ضا ثط حؿت C4همساض ؾسٗن ثطٍهبر زض ًوًَِ آظهبٗكگبّٖ )

 :وٌ٘س

   
          

    
 (4             )                                       

 وِ زض آى:

y1  ِثط حؿت  ،زؾز آهسُ اظ هٌحٌٖ وبل٘جطاؾَ٘ى غلظز هحلَ  آظهَى ثmg/l؛ 

V3  ثط حؿت  ،حؼن هحلَ  آظهَىml؛ 

m3  ًَِثط حؿت  ،ظهبٗكگبّٖآ ػطم ًوmg؛ 

C1    اؾز. حؼوٖ-ثط حؿت زضنس ػطهٖ ،همساض ولطفؼب 

 حذ سکشاسدزٗشٕ 6-3-1-5-1

    ِ زؾۀز آهۀسُ اؾۀز ثبٗۀس اظ همۀساض       سفبٍر هغلك ث٘ي ًشبٗغ زٍ آظهبٗف هؼعا وِ سحۀز قۀطاٗظ سىطاضدۀصٗط ثۀ

 قَز ووشط ثبقس:هحبؾجِ هٖ 5اظ هؼبزلِ  وِ rسىطاضدصٗطٕ 

r=0.005z  (5                                  )                        

 وِ زض آى:

z   ُؿت ثطح ،ه٘بًگ٘ي زٍ ًش٘ؼِ ث٘بى قسmg/kg  اؾز. ولط فؼب  

قطاٗظ سىطاضدصٗط قطاٗغٖ اؾز وِ اظ عطٗك ٗه ضٍـ آظهَى ثط ضٍٕ ًوًَِ ٗىؿبى زض ّوبى آظهبٗكگبُ سَؾظ ّوبى  -ٗبدآٍسٕ

 زؾز آٗس.آظهبٗكگط ٍ ثب اؾشفبزُ اظ سؼْ٘عار ٗىؿبى زض ظهبى هشفبٍر ثب فَانل ظهبًٖ وَسبُ ًشبٗغ آظهَى هؿشملٖ ثِ

 سٍؽ دٍم 6-3-2

ثطٍهبر گ٘طٕ وٌ٘س. اٗي ضٍـ ثطإ سؼ٘٘ي همساض ؾسٗناًساظُ EPA method 557ثطٍهبر ضا هغبثك ضٍـ ؾسٗن

 زاضز. وبضثطز mg/l 1000سب  µg/l 1زض هحسٍزُ 
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 ػهلٌَ٘م  ٍ(Ni) ً٘کل    (Pb)ػشة   (Cr)کشٍم   (Cd) کبده٘ن (As) آسػٌ٘ک  (Sb) سع٘٘ي آًش٘وَاى  6-4

(Se) 

 سٍؽاػبع  6-4-1

-ً٘ىل ٍؾلٌَ٘م ثِ ضٍـ اؾذىشطٍهشطٕ ػۀصة اسوۀٖ اًۀساظُ   ، ؾطة، وطٍم، وبزه٘ن، آًش٘وَاى، آضؾٌ٘هػٌبنط 

 قًَس.گ٘طٕ هٖ

 گشّب ٗب ٍاکٌؾٍ/هَاد  6-4-2

هغبثك اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قۀوبضُ   زٍإ ٍ آة هَضز اؾشفبزُ ثبٗس زضػِ ّوِ هَاز ثبٗس ثب زضػِ ذلَل سؼعِٗ

 ثبقس. 1728

 .g/ml  42/1زاًؿ٘شِ اػ٘ذ غل٘ظ ً٘ششٗک 6-4-2-1

 سٍؽ اًجبم آصهَى 6-4-3

 آصهَى سِْ٘ هحلَل 6-4-3-1

زض زاذل ٗه ثكۀط ٍظى وٌ٘ۀس. ًوًَۀِ ضا سجر٘ۀط      g 001/0 سمطٗتضا ثب ، m4اظ ًوًَِ آظهبٗكگبّٖ،  g 20 همساض

-6)ظٗطثٌس اؾ٘س ً٘شطٗه ml 1زؾز آٗس. ؾذؽ آى ضا ؾطز وٌ٘س ٍ وِ ثبل٘وبًسُ ووٖ هطعَة ثِظهبًٖ سبوٌ٘س 

هٌشمل وطزُ ٍ ثب آة ثۀِ   ml 100ل٘شط آة ضل٘ك وٌ٘س ٍ زاذل ثبلي حؼوٖ چٌس ه٘لٖ( اضبفِ وٌ٘س، ثب 4-2-1

 حؼن ثطؾبً٘س ٍ هرلَط وٌ٘س. 

ػول سجر٘ط ضا ثب زلز اًؼبم زّ٘س ٍ ثطإ ػلَگ٘طٕ اظ ذبضع قسى آضؾٌ٘ه ٍ ؾۀلٌَ٘م ًجبٗۀس ًوًَۀِ ثۀِ عۀَض وبهۀل        -ٗبدآٍسٕ

 ذكه قَز.

 گ٘شٕ اًذاصُ 6-4-3-2

 ّبٕ ظٗط اًؼبم زّ٘س.ضٍـهغبثك  (1-3-4-6ثٌس ظٗطػٌبنط ضا زض هحلَ  )گ٘طٕ همساض ّط وسام اظ اًساظُ

 ؛ISO 8288:1986اضائِ قسُ زض اؾشبًساضز  Aضٍـ وبزه٘ن، ً٘ىل ٍ ؾطة: هغبثك ثب  -

 ؛EN 1233اؾشبًساضز وطٍم: هغبثك  -

 .حغبثك ثب ضٍـ اضائِ قسُ زض دَ٘ؾز آضؾٌ٘ه، ؾلٌَ٘م ٍ آًش٘وَاى: ه -

 ث٘بى ًشبٗج اٍلِ٘      6-4-3-3

 آٗس.زؾز هٖ ثِ mg/l ثطحؿت 2-3-4-6 ثٌسظٗطّبٕ شوط قسُ زض ضٍـثب  (y4)همساض ّط ٗه اظ ػٌبنط 
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 ث٘بى ًشبٗج ًْبٖٗ 6-4-3-4

(، همساض ّط ٗه اظ ػٌبنۀط زض ًوًَۀِ آظهبٗكۀگبّٖ    3-3-4-6 ثٌسظٗطسؼ٘٘ي قسُ ) (y)ًشبٗغ اٍلِ٘ ثب اؾشفبزُ اظ 

(C6 ثط حؿت ،)mg/kg   هحبؾجِ وٌ٘س: 6اظ هؼبزلِ ثب اؾشفبزُ ولط فؼب 

   
        

     
(6                 )                                 

 وِ زض آى:

y   ِ٘؛ًش٘ؼِ هَلز ٗب اٍل 

V4   ( 1-3-4-6ظٗطثٌس حؼن هحلَ  آظهَى،) حؿت ثطml  زض اٌٗؼب(ml 100 ٖه)؛ثبقس 

m4  حؿت ثط ،ػطم ًوًَِ آظهَىg؛ 

C1   اؾز. حؼوٖ-ثطحؿت زضنس ػطهٖ ،همساض ولط فؼب 

 (Hgسع٘٘ي هقذاس جَُ٘ ) 6-5

 سٍؽاػبع  6-5-1

 گ٘طٕ وٌ٘س.اًساظُ EN ISO 12846ػٌهط ػَُ٘ ضا ثِ ضٍـ اؾذىشطٍهشطٕ ػصة اسوٖ هغبثك اؾشبًساضز 

 گشّب ٗب ٍاکٌؾهَاد ٍ/ 6-5-2

هغبثك ثۀب اؾۀشبًساضز    ؾِإ زاقشِ ثبقٌس ٍ آة هَضز ههط  ثبٗس اظ زضػِ ولِ٘ هَاز ثبٗس زضػِ ذلَل سؼعِٗ

 ثبقس. 1728هلٖ اٗطاى قوبضُ 

 حؼوٖ(-)ػطهٖ 65 %اػ٘ذ  ً٘ششٗک 6-5-2-1

 حؼوٖ(-)ػطهٖ 30% ، اػ٘ذػَلفَسٗک 6-5-2-2

 حؼوٖ(-)ػطهٖ 10 %  ،(NH2OH.HCl) ّ٘ذسٍکؼ٘ل آهًََ٘م کلشاٗذهحلَل  6-5-2-3

 حؼوٖ(-)ػطهٖ 10% ، کلشٗذ(II)قلع  6-5-2-4

 آصهَىاًجبم سٍؽ  6-5-3

 آصهَىهحلَل سِْ٘  6-5-3-1

آة ثِ آى اضبفِ وٌ٘ۀس.   ml 70زاذل ثكط ٍظى وطزُ ٍ حسٍز  g 001/0 سمطٗتضا ثب ، m5اظ ًوًَِ،  g 10 همساض

اٗي وبض ضا ثِ آضاهٖ ٍ ثب زلز اًؼبم زّ٘س سب اظ دطـ هحلَ  ثِ ث٘طٍى ػلَگ٘طٕ قَز. هحلَ  ضا ثِ زاذل ثۀبلي  

 (. Aهٌشمل وٌ٘س ٍ ثب آة ثِ حؼن ثطؾبً٘س )هحلَ   ml 100حؼوٖ 
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 ظهۀبى ثۀب سىۀبى زازى،    ضل٘ك وٌ٘ۀس. ّۀن   ml 250ضا ثطزاقشِ ٍ زض ٗه اضلي  Aاظ هحلَ   ml 5ؾذؽ ثب زلز، 

ml 30 ( 3-2-5-6ثٌۀس  ظٗطهحلَ  ّ٘سضٍوؿ٘ل آهًََ٘م ولطاٗس ،)ml 5  ( 1ٍ-2-5-6ثٌۀس ظٗطاؾۀ٘س ) ً٘شطٗۀه 

ml 2  للغ(II) ( اضبفِ وٌ٘س. ث4ٖ-2-5-6 ثٌسظٗطولطٗس )   ٘ق ثۀب  ضازضًگ زضة اضلۀي ِ هؼْۀع ثۀِ    هشرلرۀل  كۀ

 ثجٌسٗس. گبظ ٍٕضٍز

 گ٘شٕاًذاصُ 6-5-3-2

 گ٘طٕ وٌ٘س.اًساظُ EN ISO 12846ػٌهط ػَُ٘ ضا ثِ ضٍـ اؾذىشطٍهشطٕ ػصة اسوٖ هغبثك اؾشبًساضز 

 ث٘بى ًشبٗج ًْبٖٗ 6-5-4

ضا  (y)همساض ػَُ٘ زض هحلَ  آظهۀَى  اؾز.  mg/lثط حؿت  2-3-5-6ثٌسظٗطاظ  (y4)زؾز آهسُ  همساض ػَُ٘ ثِ

 ثسؾز آٍضٗس. 7اظ هؼبزلِ  mg/lثط حؿت 

(7 )                                                             
     

  
       

 وِ زض آى:

y4  ِثطحؿت 2-3-5-6 زؾز آهسُ ػَُ٘ زض ظٗطثٌس ًش٘ؼِ اٍلِ٘ ث ،mg/l؛ 

VT   حؼن هحلَ  آظهَى ثط حؿتml   زض اٗي آظهَى اؾز(ml 5). 

 زؾز آٍضٗس.ثِولط فؼب   mg/kgضا ثط حؿت  (C7)همساض ػَُ٘  8ثب اؾشفبزُ اظ هؼبزلِ 

   
        

     
 (8                          )                                   

 وِ زض آى:

y  ِثطحؿت ، 2-3-5-6 ثٌسظٗطزؾز آهسُ ػَُ٘ زض  ًش٘ؼِ اٍلِ٘ ثmg/l؛ 

VT   حؼن هحلَ  آظهَى ثط حؿتml  زض اٗي آظهَى(ml 5 )؛اؾز 

C1   ؛حؼوٖ-زضنس ػطهٖحؿت ثط ،همساض ولط فؼب 

m5  حؿت ثط ،ػطم آظهَىg .اؾز  
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 داسٕ ًگِ ثٌذٕ  حول ٍ ًقل ثؼشِ 7

1 ٌٍٗ٘ۀل ولطٗۀس  دلۀٖ   ٍ ٗۀب  اس٘ليدلٖ  ؾسٗن ّ٘ذَولطٗز ثبٗس زض ظطٍ  7-1
(PVC)   اؾۀش٘ل  زض هرۀبظى ٗۀب  

عۀَضٕ ثؿۀشِ    ثبٗۀس  دلاؾش٘ىٖ هٌبؾت حول ٍ ًمل قَز. ظۀطٍ   دَقف زازُ قسُ ثب تؾش٘ه ٗب قسُ ثباًسٍز

ِ  ثۀبظ قۀسى   ثبٗۀس اظ  شَاًس ذبضع قَز. زضةً ّ٘چ هبٗؼٖ ًفَش ًىٌس ٍ ثِ زاذل ٕفكبض چّ٘وِ  قًَس  ًبذَاؾۀش

 .هحبفظز قَز

ّۀب  سحز سبط٘ط لطاض ًگ٘طز، هرعى هحهَ  ًجبٗس ثۀطإ زٗگۀط فۀطاٍضزُ    ذلَل هحهَ  وِثِ هٌظَض اٗي 7-2

 اؾشفبزُ قَز ٍ ٗب لجل اظ اؾشفبزُ ثبٗس آهبزُ ٍ سو٘ع قَز.

زض  اٗي فطاٍضزُ ثبٗۀس  هحبفظز قَز. ًَض ذَضق٘س زض ثطاثط ًَض هؿشم٘ن ٍ ثِ ٍٗػُ ؾسٗن ّ٘ذَولطٗز ثبٗس 7-3

هۀَاز دلاؾۀش٘ىٖ هٌبؾۀت شذ٘ۀطُ قۀَز. ثۀطإ        زاذلٖ ٗۀب  ثب دَقف قسُ اظ فلعؾبذشِ ظطٍ  زض هىبى ذٌه

ثب سَػِ ثِ . دَق٘سُ قسُ ثبقس دلاؾش٘ه اًسٍز ٍ ٗب تؾش٘هثب  ثبٗس ٗبّب  ، آىاظ ذَضزگٖ هحبفظز ظطٍ  فلعٕ

سَل٘س گبظّبٕ ولط ٍ اوؿ٘ػى زض ظهبى سرطٗت هحهَ ، ظط  سرلِ٘ ثبٗس اهىبى سرلِ٘ هٌبؾت گبظّب ضا زاقۀشِ  

 ثبقس. 

 گزاسٕبًًِـ 8

 ذَاًب ٍ دبن ًكسًٖ ثِ ظثبى فبضؾٖ ثط ضٍٕ ثؿشِ ثٌسٕ ًَقشِ قَز: عَض ظٗط ثبٗس ثِ اعلاػبر

 )دؽ اظ اذص هؼَظ اظ ؾبظهبى هلٖ اؾشبًساضز( ؛قوبضُ اٗي اؾشبًساضز 8-1

  ؛«هحلَ  ؾسٗن ّ٘ذَولطٗز» ًبم 8-2

 ٕ؛ضثِ ّوطاُ ضٍازا حؼن ذبلم 8-3

 ؾطٕ ؾبذز ٍ سبضٗد سَل٘س؛ 8-4

 سَل٘سوٌٌسُ ٍ ػلاهز سؼبضٕ؛ًبم ٍ ًكبًٖ  8-5

 ؛«ؾبذز اٗطاى»ػجبضر  8-6

 ؛«قَز.سوبؼ ثب اؾ٘س ثبػض آظاز قسى گبظ ؾوٖ هٖ»ػجبضر  8-7

 ؛«ة فطاٍاى قؿشِ قَز.آزضًگ ثب  دؽ اظ سوبؼ ثب دَؾز ثٖ»ػجبضر  8-8

                                                 

1- Poly(Vinyl Chloride) 
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 ؛«ؾسٗن ّ٘ذَولطٗز ثبٗس زض ثطاثط ًَض هؿشم٘ن ٍ ثِ ٍٗػُ ًَض ذَضق٘س هحبفظز قَز»ػجبضر  8-9

 ؛«هطثَعِ هطاػؼِ قَز. MSDSػْز اعلاػبر اٗوٌٖ تظم ثِ »ػجبضر  8-10

 .زضع سهبٍٗط ّكساض اٗوٌٖ ثط ضٍٕ ظطٍ  حول ٍ ًمل 8-11
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 دَ٘ػز الف

 (آگبّٖ دٌّذُ)

 اعلاعبر عوَهٖ دس هَسد ػذٗن ّ٘ذَکلشٗز

 هٌـبء   1-الف

 هَاد خبم    1-1-الف

 قَز.ّ٘سضٍوؿ٘س سِْ٘ هٍٖ ؾسٗن  (Cl2)ؾسٗن ّ٘ذَولطٗز اظ ولط 

 فشاٌٗذ سَل٘ذ    2-1-الف

 قَز.ؾسٗن ّ٘ذَولطٗز اظ ٍاوٌف ولط گبظٕ ٍ هحلَ  ؾسٗن ّ٘سضٍوؿ٘س سِْ٘ هٖ

 کبسثشد   2-الف

 کبسکشد   1-2-الف

وبضوطزّبٕ ؾسٗن ّ٘ذَولطٗز زض سهفِ٘ آة ثطإ حص  سطو٘جبر آهًََ٘م، اوؿ٘س وطزى ؾَلف٘سّب، اوؿ٘س 

 ٍ ثِ ػٌَاى ضسػفًَٖ وٌٌسُ اؾز. Fe(III)ثِ  Fe (II)وطزى 

 ؿکل دس صهبى اػشفبدُ  2-2-الف

 قَز.ؾبظٕ اؾشفبزُ هٖ  ؾسٗن ّ٘ذَولطٗز ثِ قىل ػطضِ قسُ ٗب  زض نَضر  ً٘بظ، ثؼس اظ ضل٘ك

 هقذاس هلشف  3-2-الف

ث٘كِ٘ آى وِ همساض ههط  ثؿشگٖ ثِ سطو٘جبر آة ذبم زاضز. ثبٗس هطالت ثَز غلظز ولط فؼب  زض آة اظ همساض 

 اؾز، ث٘كشط ًكَز. mg/l 1هؼوَت چٌس زّن 

 ًحَُ اػشفبدُ  4-2-الف

 قَز. ٖاؾشفبزُ هذَضاًٌسُ سعضٗمٖ ٗب ذَضاًٌسُ گطاًكٖ  ،دوخ ؾسٗن ّ٘ذَولطٗز سَؾظ

 اثشار ثبًَِٗ  5-2-الف

 اططار طبًَِٗ ؾسٗن ّ٘ذَولطٗز ثِ سطس٘ت ظٗط اؾز:

 ؛pHافعاٗف ًبچ٘ع همساض -
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 ض همساض ولط؛افعاٗف ًبچ٘ع ز-

 ّب؛ّبلَهشبىاوؿ٘ساؾَ٘ى سطو٘جبر آلٖ زض نَضر اهىبى، سكى٘ل هَاز آلٖ ّبلَغًِ قسُ، ثِ ٍٗػُ سطٕ-

 ضؾَة هحلٖ وطثٌبر زض ًمغِ سعضٗك.-

 حزف هبصاد فشاٍسدُ    6-2-الف

ت وؿ٘س ٗب ٗه هحلَ  آثٖ سطو٘ضاٗؼشطٗي ضٍـ ػولٖ اؾشفبزُ اظ ٗه ػبهل وبٌّسُ هبًٌس گبظ ؾَلفَض زٕ

 ثبقٌس.  ّبٕ زٗگط اؾشفبزُ اظ وطثي فؼب  ٗب ّ٘سضٍغى دطٍوؿ٘س هٖؾَلف٘ز اؾز. ضٍـ
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 ةدَ٘ػز 

 )الضاهٖ(

 هقشسار عوَهٖ هشثَط ثِ اٗوٌٖ

 هقشسار ثشإ خشٗذ ٍ فشٍؽ ٍ اػشفبدُ  1-ة

 ضا سِْ٘ وٌس.هطثَعِ ّبٕ اٗوٌٖ وٌٌسُ ثبٗس زؾشَضالؼولسبه٘ي

 هَاقع اضغشاسّٕب دس سٍِٗ  2-ة

 ّبٕ اٍلِ٘کوک  1-2-ة

اظ سۀي ذۀبضع   ة فطٍاى ثكَٗ٘س ٍ لجبؼ آلَزُ ضا آزضنَضر سوبؼ هحلَ  ؾسٗن ّ٘ذَولطٗز ثب دَؾز، آى ضا ثب 

 وٌ٘س.

ثب آة فطاٍاى ثكَٗ٘س ٍ حشوب ثِ دعقه  min  15ثطإ حسالل زضًگ ثٖزض نَضر سوبؼ هحلَ  ثب چكن، آى ضا 

 هطاػؼِ وٌ٘س.

 يسٗخش  2-2-ة

  ظطٍ  دلاؾش٘ىٖ هٌشمۀل وٌ٘ۀس. ؾۀغح آلۀَزُ ضا سطاقۀ٘سُ ٍ زض ظۀطٍ  دلاؾۀش٘ه        ؾ٘ب  ضا ػوغ وطزُ ٍ ثِ 

آٍضٕ قسُ ضا ثِ زاذل لَلِ فبضلاة سرلِ٘ ًىٌ٘س، ثلىِ آى ضا ثب آة ضل٘ۀك وۀطزُ ٍ   آٍضٕ وٌ٘س. هَاز ػوغػوغ

سَ٘ؾَلفبر ؾۀسٗن اح٘ۀبء    هحلَ  حبنل ضا ثب ؾَلف٘ز ؾسٗن، ؾَلف٘ز ّ٘سضٍغى ؾسٗن، دطاوؿ٘س ّ٘سضٍغى ٗب

 وٌ٘س. ظثبلِ حبنل ثبٗس عجك همطضار هطثَعِ حول قَز. 

 گ٘شٕآسؾ  3-2-ة

وٌس. ظطٍ  ؾسٗن ّ٘ذَولطٗۀز  الؼبزُ اٗؼبز هٖؾسٗن ّ٘ذَولطٗز غ٘طلبثل احشطاق اؾز، اهب ثب آسف ذغط فَق

 فبزُ وٌ٘س.ؾَظٕ لطاض زاضًس ضا ثب آة ؾطز وٌ٘س. ثطإ اعفبٕ آسف اظ آة اؾشوِ زض ذغط آسف
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 حدَ٘ػز 

 )الضاهٖ(

 اػذکششٍهششٕ جزة اسوٖ ّ٘ذسٗذ( آًش٘وَاى ٍ ػلٌَ٘م )سٍؽسع٘٘ي آسػٌ٘ک  

 اػبع سٍؽ    1-ح

 Sb(III)، آًش٘وۀَاى  As(III)ّبٕ اوؿ٘سٕ آضؾٌ٘ه اؾ٘س آضؾٌَ٘ؼ، اؾ٘س آًش٘وًَ٘ه ٍ اؾ٘س ؾلٌَ٘ؼ، حبلز

ؾۀسٗن ثَضّ٘سضٗۀس زض هحلۀَ  اؾۀ٘سٕ ثۀِ       گۀط  ٍاوۀٌف سَؾۀظ   ذ٘لۀٖ ؾۀطٗغ  ّؿشٌس وِ  Se(IV)ٍ ؾلٌَ٘م 

 ٖ وٌٌسُدَ٘ؾشِ ثِ زاذل اسو عَض ثِقًَس. اٗي ّ٘سضٗسّب سَؾظ آضگَى ٗب ً٘شطٍغى ّ٘سضٗسّبٕ فطاض سجسٗل هٖ

وبٌّسُ ؾسٗن ثَضٍّ٘سضٗس ثب سَل٘س ؾطٗغ  گط ٍاوٌفقًَس. هٌبؾت زؾشگبُ اؾذىشطٍهشط ػصة اسوٖ دبق٘سُ هٖ

ّ٘سضٗسّبٕ ػٌهطٕ زض ؾل هٌبؾت، ضل٘ك قسى ّ٘سضٗسّب سَؾظ گبظ حبهل ضا ثۀِ حۀسالل ضؾۀبًسُ ٍ اهىۀبى     

 As ،Sbًوًَِ ثِ شضار لبثل حل  ؾبظز.گ٘طٕ حؿبؼ ٍ ؾطٗغ آضؾٌ٘ه، آًش٘وَاى ٍ ؾلٌَ٘م ضا فطاّن هٖاًساظُ

 ٍSe ٖعَض ػساگبًِ ثطإ سؼ٘ۀ٘ي   قَز. هحلَ  ّضن قسُ ثِّضن هAs ،Sb  ٍSe   ّۀبٕ اوؿۀ٘سٕ   ثۀِ حبلۀز

As(III) ،Sb(III) ٍ Se(IV) ٖقَز. سجسٗل ه 

 ّبهضاحوز    2-ح

قًَس، اظ هحلَ  حبٍٕ هَازٕ ثب دشبًؿ٘ل هعاحوز ث٘كشط ذبضع هٖ As ،Sb  ٍSeوِ ّ٘سضٗسّبٕ  ثِ زل٘ل اٗي

اؾ٘سٕ سغ٘٘ط وٌٌس اًحطافۀبر هرشهۀطٕ زض دبؾۀد    ّبٕ ضؾٌس. ٌّگبهٖ وِ ظهٌِّ٘ب ثِ حسالل هٖلصا هعاحوز

ّۀبٕ وۀن   قَز. غلظزّب ٍ اؾشبًساضزّب وٌشط  هٖزّس. اٗي اًحطافبر سَؾظ ػول ٗىؿبى ثط ضٍٕ ًوًَِضخ هٖ

ػٌبنۀط   mg/l 1ثعضگشط ٗۀب هؿۀبٍٕ    ّبٍٕ غ٘طُ(، غلظز Ag ،Au ،Pt ،Pdاظ  l µg/ 100فلعار گطاًجْب )سمطٗجب 

Cu ،Ni  ٍPb  ٍّبٕ ث٘يغلظز mg/l 1/0 سب mg/l 1 زٌّسُ ّ٘سضٗساظ ػٌبنط سكى٘ل (Bi ،Sn ،Te) ٖسَاًۀس  ه

ػلَگ٘طٕ وٌس. حضۀَض   As ،Sb  ٍSe، اظ ٍاوٌف ّ٘سضٗسّبٕ Seٗب  SbAsثِ زل٘ل سكى٘ل آل٘بغّبٕ فلعٕ 

As ،Sb  ٍSe ًٖ٘شطٍغى اح٘بء قسُ سَاًس ػلَگ٘طٕ هكبثْٖ ضا ؾجت قَز. اوؿ٘سّبٕ زض ّط هبسطٗؽ زٗگطٕ ه

قًَس ً٘ع هوىي اؾز هبًغ دبؾد زؾشگبّٖ ثطإ ّوِ ػٌبنط وِ زض اطط ّضن اؾ٘سً٘شطٗه ٍ ً٘شطٗز اٗؼبز هٖ

اٗىِ  وٌس. لَاظم ق٘كِهعاحوز اٗؼبز هٖ ثِ قىل ػٌهطٕ Se، ثب اح٘بء Seّبٕ ظٗبز ٗس زض سؼ٘٘ي قًَس. غلظز

 اؾشفبزُ ًىٌ٘س. Seگ٘طٕ ٕ اًساظُاؾشفبزُ قسُ ثبقس، ثطاسَؾظ ٗس  As(V)ثطإ اح٘بء 

 گشّب هَاد ٍ/ٗب ٍاکٌؾ    3-ح

إ زاقشِ ثبقٌس ٍ آة هۀَضز ههۀط  ثبٗۀس هغۀبثك     سوبم هَاز ق٘و٘بٖٗ هَضز ههط  ثبٗس زضػِ ذلَل سؼعِٗ

 ثبقس. ؾِاظ ًَع زضػِ  1728اؾشبًساضز هلٖ 
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 ػذٗن سششاثَسٍّ٘ذسار )ػذٗن ثَسٍّ٘ذسٗذ(   1-3-ح

حل وٌ٘س. اٗي هحلۀَ  ضا   mol/l 1/0هحلَ  ؾسٗن ّ٘سضٍوؿ٘س  ml 200ؾسٗن ثَضٍّ٘سضٗس ضا زض  g 8همساض 

 ضٍظاًِ ٍ ٌّگبم اؾشفبزُ سِْ٘ وٌ٘س.

 ػذٗن ٗذٗذ  هحلَل د٘ؾ اح٘بء کٌٌذُ   2-3-ح

 آة حل وٌ٘س. اٗي هحلَ  ضا ضٍظاًِ ٍ ٌّگبم اؾشفبزُ سِْ٘ وٌ٘س. ml 500ؾسٗن ٗسٗس ضا  g 50همساض 

 mol/l 9اػ٘ذ  ػَلفَسٗک   3-3-ح

 mol/l 25/1اػ٘ذ  ػَلفَسٗک   4-3-ح

 g/ml 42/1زاًؿ٘شِ اػ٘ذ  ً٘ششٗک   5-3-ح

 g/ml 66/1زاًؿ٘شِ اػ٘ذ  دشکلشٗک   6-3-ح

 g/ml 16/1زاًؿ٘شِ اػ٘ذ   ّ٘ذسٍکلشٗک   7-3-ح

 اظ ًَع سؼبضٕآسگَى ٗب ً٘ششٍطى     8-3-ح

 سؼبضٕاظ ًَع ّ٘ذسٍطى     9-3-ح

 As(III)هحلَل رخ٘شُ آسػٌ٘ک    10-3-ح

g 32/1 ٕاوؿ٘س آضؾٌ٘ه سطAs2O3 ٍٕضا زض آة حب g 4 ِعَض وبهل ثِ زاذل ثبلي  ّ٘سضٍوؿ٘س حل وٌ٘س ٍ ث

 ل٘شط اٗي هحلَ  هؼبز ّن ثعً٘س. ّط ه٘لٖ هٌشمل وطزُ ٍ ثب آة ثِ حؼن ثطؾبً٘س ٍ ذَة ثِ ml 1000حؼوٖ 

mg 001As(III)  ٖثبقس.ه 

 As(III)هحلَل حذٍاػظ آسػٌ٘ک    11-3-ح

ml 10   ٖاظ هحلَ  شذ٘طُ آضؾٌ٘ه ضا ثِ زاذل ثبلي حؼوۀml 1000      ٍٕهٌشمۀل وۀطزُ ٍ ثۀب آة حۀبml 5 

 µg 0/10 As(III) ل٘شط اٗۀي هحلۀَ  هؼۀبز    ّن ثعً٘س. ّط ه٘لٖ ثطؾبً٘س ٍ ذَة ثِ اؾ٘س ثِ حؼنّ٘سضٍولطٗه

 اؾز.

 As(III)هحلَل اػشبًذاسد    12-3-ح

ml 10  ٖاظ هحلَ  حسٍاؾظ آضؾٌ٘ه ضا ثِ زاذل ثبلي حؼوml 1000  ٍٕهٌشمل وطزُ ٍ ثب آة حبml 2  سۀب 

ml 5 ثعً٘س.  ّن وِ ثطإ هحبفظز ًوًَِ اؾشفبزُ قسُ اؾز( ثِ حؼن ثطؾبً٘س ٍ ذَة ثِ اؾ٘س )غلظشًٖ٘شطٗه

 اؾز. اٗي هحلَ  ضا ٌّگبم اؾشفبزُ ٍ ضٍظاًِ سِْ٘ وٌ٘س. µg 1/0 As(III)هحلَ  هؼبز  ل٘شط اٗي ّط ه٘لٖ
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 As(V)هحلَل رخ٘شُ آسػٌ٘ک    13-3-ح

عۀَض   ؾسٗن ّ٘سضٍوؿ٘س حل وٌ٘س ٍ ثِ g 4 ضا زض آة حبٍٕ (As2O3)اظ دٌشب اوؿ٘س آضؾٌ٘ه  g 534/1 همساض

ل٘شۀط  هٌشمل وطزُ ٍ ثب آة ثِ حؼن ثطؾبً٘س ٍ ذَة ّن ثعً٘س. ّط ه٘لٖ ml 1000 وبهل ثِ زاذل ثبلي حؼوٖ

 ثبقس.هٖ mg 00/1 As(V) اٗي هحلَ  هؼبز 

 As(V)هحلَل حذٍاػظ آسػٌ٘ک     14-3-ح

ml 10  ُهحلَ  شذ٘طAs(V) (ضا هبًٌس 13-3-ثٌس ةظٗط )13-3-ة ثٌسظٗط   ٖ ل٘شۀط اٗۀي   ضل٘ك وٌ٘س. ّۀط ه٘لۀ

 ثبقس.هٖ µg 0/10 As(V)هحلَ  هؼبز  

 As(V)هحلَل اػشبًذاسد آسػٌ٘ک    15-3-ح

ml 10  هحلَ  حسٍاؾظAs(V) ( ضا هبًٌس 14-3-ةظٗطثٌس )ل٘شط اٗۀي  ضل٘ك وٌ٘س. ّط ه٘لٖ 13-3-ة ثٌسظٗط

 ثبقس. اٗي هحلَ  ضا ٌّگبم اؾشفبزُ ٍ ضٍظاًِ سِْ٘ وٌ٘س.هٖ µg 1/0 As(V) هحلَ  هؼبز 

 Se(IV)هحلَل رخ٘شُ ػلٌَ٘م    16-3-ح

g 19/2  ؾلٌ٘ز ؾسٗنNa2SeO3 ٍٕضا زض آة حب ml10 اؾ٘س حۀل ولطٗسضٗه     ٖ  ml وۀطزُ ٍ ثۀِ ثۀبلي حؼوۀ

 mg 00/1 Se(IV) ل٘شط اٗي هحلَ  هؼبز ّن ثعً٘س. ّط ه٘لٖهٌشمل وطزُ ٍ ثِ حؼن ثطؾبً٘س ٍ ذَة ثِ 1000

 ثبقس.هٖ

 Se(IV)هحلَل حذٍاػظ    17-3-ح

ml 10  ُاظ هحلَ  شذ٘طSe(IV)   ٖضا ثِ زاذل ثبلي حؼوۀml 1000     ٕ  ml 10 هٌشمۀل وۀطزُ ٍ ثۀب آة حۀبٍ

ٖ  µg 00/10 Se(IV) ل٘شط اٗي هحلَ  هؼبز اؾ٘س ثِ حؼن ثطؾبً٘س ٍ ذَة ّن ثعً٘س. ّط ه٘لٖولطٗسضٗه -هۀ

 ثبقس.

 Se(IV)هحلَل اػشبًذاسد    18-3-ح

ml 10  هحلَ  حسٍاؾظSe(IV) ٖضا ثِ زاذل ثبلي حؼو ml 1000  هٌشمل وطزُ ٍ ثب آة حبٍٕ ّوبى غلظز

اؾ٘س(، ضل٘ۀك وۀطزُ ٍ ثۀِ حؼۀن     ً٘شطٗه ml 5سب  ml 2اظ اؾ٘س وِ ثطإ هحبفظز ًوًَِ اؾشفبزُ قسُ اؾز )

ثبقس. اٗي هحلۀَ  ضا ٌّگۀبم   هٖ µg 10/0 Se(IV) ل٘شط اٗي هحلَ  هؼبز ثطؾبً٘س ٍ ذَة ّن ثعً٘س. ّط ه٘لٖ

 اؾشفبزُ ٍ ضٍظاًِ سِْ٘ وٌ٘س.

 Se(VI)رخ٘شُ ػلٌَ٘م هحلَل    19-3-ح

اؾ٘س حۀل وۀطزُ ٍ ثۀِ زاذۀل ثۀبلي      ً٘شطٗه ml 10 ضا زض آة حبٍٕ Na2SeO4ؾلٌبر ؾسٗن  g 393/2 همساض

 mg ل٘شط اٗي هحلۀَ  هؼۀبز   ّن ثعً٘س. ّط ه٘لٖهٌشمل وطزُ ٍ ثِ حؼن ثطؾبً٘س ٍ ذَة ثِ ml 1000 حؼوٖ

00/1Se(VI)  ٖثبقس.ه 
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 Se(VI)هحلَل حذٍاػظ ػلٌَ٘م    20-3-ح

ml 10  ُاظ هحلَ  شذ٘طSe(VI)  ٖ ٕ     ml 1000 ضا ثِ زاذل ثبلي حؼوۀ  ml 10 هٌشمۀل وۀطزُ ٍ ثۀب آة حۀبٍ

ٖ ولطٗسضٗه   µg 00/10 Se(VI) ل٘شۀط اٗۀي هحلۀَ  هؼۀبز     اؾ٘س ثِ حؼن ثطؾبً٘س ٍ ذَة ّن ثعً٘س. ّط ه٘لۀ

 ثبقس.هٖ

 Se(VI)هحلَل اػشبًذاسد    21-3-ح

ml 10  هحلَ  حسٍاؾظSe(IV) ٖضا ثِ زاذل ثبلي حؼو ml 1000  هٌشمل وطزُ ٍ ثب آة حبٍٕ ّوبى غلظز

اؾ٘س(، ضل٘ۀك وۀطزُ ٍ ثۀِ حؼۀن     ً٘شطٗه ml 5سب  ml 2اظ اؾ٘س وِ ثطإ هحبفظز ًوًَِ اؾشفبزُ قسُ اؾز )

ثبقس. اٗي هحلۀَ  ضا ٌّگۀبم   هٖ µg 10/0 Se(VI) ل٘شط اٗي هحلَ  هؼبز ثطؾبً٘س ٍ ذَة ّن ثعً٘س. ّط ه٘لٖ

 اؾشفبزُ ٍ ضٍظاًِ سِْ٘ وٌ٘س.

 Sbهحلَل رخ٘شُ    22-3-ح

g 2 آثِ آًش٘وَاى سبضسبضار ً٘ن دشبؾ٘ن(C4H4O7SbK, 0.5H2O)     ٕ  ضا ثِ هۀسر ٗۀه ؾۀبػز زض زهۀب
C 100 

ٖ       اظ آى ضا زض آة حل وطزُ ٍ ثِ g 669/1 ذكه وٌ٘س. ؾذؽ  ml 1000 عۀَض وبهۀل ثۀِ زاذۀل ثۀبلي حؼوۀ

  ٖ ٖ  mg 0/1 ل٘شۀط اٗۀي هحلۀَ  هؼۀبز     هٌشمل وطزُ ٍ ثِ حؼن ثطؾبً٘س ٍ ذَة ّن ثعً٘س. ّۀط ه٘لۀ  هۀَاى آًشۀ

 ثبقس.هٖ 

 Sbهحلَل حذٍاػظ    23-3-ح

ml 10   َشذ٘ۀۀطُ اظ هحلۀۀSb  زاذۀۀل ثۀۀبلي حؼوۀۀٖ  ضاml 1000   ٍٕهٌشمۀۀل وۀۀطزُ ٍ ثۀۀب آة حۀۀبml 10 

 ثبقس.هٖ µg 00/10 Sbل٘شط اٗي هحلَ  هؼبز  اؾ٘سولطٗسضٗه ثِ حؼن ثطؾبً٘س ٍ ذَة ّن ثعً٘س. ّط ه٘لٖ

 Sbهحلَل اػشبًذاسد    24-3-ح

ml 10  هحلَ  حسٍاؾظSb  ٖضا ثِ زاذل ثبلي حؼوml 1000    هٌشمل وطزُ ٍ ثب آة حبٍٕ ّوۀبى غلظۀز اظ

ضل٘ۀك وۀطزُ ٍ ثۀِ حؼۀن      اؾۀ٘س(، ً٘شطٗۀه  ml 5سۀب   ml 2اؾ٘س وِ ثطإ هحبفظز ًوًَِ اؾشفبزُ قسُ اؾز )

 ثبقس. هٖ آًش٘وَاىµg 10/0 ل٘شط اٗي هحلَ  هؼبز ثطؾبً٘س ٍ ذَة ّن ثعً٘س. ّط ه٘لٖ

 ٍػبٗل     4-ح

 ظٗط: ّبٕ هشساٍ  آظهبٗكگبّٖ ّوطاُ ثب هَاضزإ ٍ زؾشگبُلَاظم ق٘كِ

ً٘شۀطٍغى( ٍ ّ٘ۀسضٍغى،   ّبٕ گبظٕ ثطإ آضگۀَى )ٗۀب   ؾٌغهؼْع ثِ ػطٗبى اػذکششٍهشش جزة اسوٖ    1-4-ح

گ٘ۀطٕ ٍ  ّۀبٕ هۀَضز اًۀساظُ   ثب سهح٘ح ظهٌِ٘ ثۀطإ عۀَ  هۀَع    Se ،Sb  ٍAsّبٕ زقبضغ ثسٍى الىشطٍز تهخ

 ًوبٗكگط هٌبؾت.
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ؾۀسٗن ثَضٍّ٘سضٗۀس زض    گۀط  ٍاوٌفّبٕ ٍاوٌف ّ٘سضٕ هرهَل ثطإ اؾشفبزُ ثب ّبٕ ػصة اسوٖ ٍ ؾلوٌٌسُاسوٖ -ٗبدآٍسٕ

 ثبقٌس.زؾشطؼ هٖ

 1اسوٖ کٌٌذُ   2-4-ح

 اظ هَاضز ظٗط ضا اؾشفبزُ وٌ٘س:ٗىٖ 

 آضگَى )ٗب ً٘شطٍغى(-َّإ وبهل-ؾطقؼلِ ًَع ثَلٌ٘گ ثطإ قؼلِ ّ٘سضٍغى -الف

ذۀبضػٖ سۀب    NiCrعَض الىشطٗىٖ سَؾظ ؾۀ٘ن   ، وِ ثcm  20ِسب cm 10 إ ثب عَ ؾل وَاضسع اؾشَاًِ -ة

 .قَزگطم هٖ C 900 سب C  800زهبٕ

 اوؿ٘ػى )َّا(-إ ثب قؼلِ زاذلٖ ٍ ؾَذز غٌٖ اظ ّ٘سضٍغىاؾشَاًِؾل وَاضسع  -ع

ٖ   قفبف٘ز ؾل -ٗبدآٍسٕ ّۀب اظ هحلۀَ     ضٍز. ثۀطإ قۀفب  وۀطزى زٍثۀبضُ آى    ّبٕ وَاضسع دؽ اظ چٌسٗي هبُ اؾۀشفبزُ اظ ثۀ٘ي هۀ

 اؾشفبزُ وٌ٘س. 40ّ٘سضٍفلَضٗه اؾ٘س %

ٖ  زلز وٌ٘س. ظٗطا ّ٘سضٍفلَضٗه اؾ٘س ٌّگبم وبض ثب  -ٗبدآٍسٕ ثبقۀس ٍ اظ سوۀبؼ عۀَتًٖ هۀسر وۀَاضسع ثۀب       ؾوٖ ٍ ذَضًۀسُ هۀ

 ػلَگ٘طٕ وٌ٘س. ّ٘سضٍفلَضٗه اؾ٘س

 Seٗب  As  Sbػل ٍاکٌؾ ثشإ سَل٘ذ ّ٘ذسٗذّبٕ     3-4-ح

ؾل ٍاوٌف ّ٘سضٗۀسٕ وۀِ   -وٌٌسًُكبى زازُ قسُ اؾز. ؾ٘ؿشن اسوٖ 1-إ اظ ؾل ٍاوٌف زض قىل ةًوًَِ

 و٘فٖ ظٗط ضا ثطآٍضزُ وٌس:قَز ثبٗس هلاحظبر وٌشط  اًشربة هٖ

ٍ حۀس آقىبضؾۀبظٕ    Seٗۀب   µg/l 0  ٍµg/l 20 As ،Sbثبٗس هٌحٌٖ وبل٘جطاؾَ٘ى زل٘ك ٍ سىطاضدصٗط ث٘ي  -الف

 ضا فطاّن وٌس. Se ٗب µg/l 1/0  ٍµg/l 5/0 As ،Sb ث٘ي

ٗۀب   As(III)As(V)ّۀبٕ  ٌّگبم اًؼبم ول ضٍـ آظهَى، دبؾد زؾۀشگبُ ًؿۀجز ثۀِ حبلۀز اوؿۀ٘سٕ ظٍع      -ة

Se(VI)Se(IV) .ثبٗس ٗىؿبى ثبقس 

افعٍزُ قسُ  Seٗب  As(III) ،As(V) ،Se(VI) ،Se(IV)ٗب ثعضگشط اظ ثبظٗبثٖ  90 % ضاًسهبى ّضن ًوًَِ ثبٗس -ح

 ثبقس.

گۀط ؾۀسٗن ثَضٍّ٘سضٗۀس ثۀِ هٌظۀَض       ٍاوٌف ml 0/3سب  ml 5/0چىبى ٍ ؾطًگ ثب لبثل٘ز اًشمب  لغطُ  4-4-ر

ٕ وِ سَل٘س گبظ ّ٘سضٍغى زض ث٘ي اًساظُ اٗي ّۀب سغ٘٘ۀطار لبثۀل سۀَػْٖ ًساقۀشِ ثبقۀس، افۀعاٗف زل٘ۀك ٍ         گ٘ۀط

 سؼسٗسدصٗط ضطٍضٕ اؾز.

 

                                                 

1- Atomiser 
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 ساٌّوب:

 زضدَـ تؾش٘ىٖ    ml250                                                   2ثكط هرهَل     1

 ً٘شطٍغى ووىٖ    4   لغطُ چىبى                                                                  3

 لَلِ ذطٍع    6      لَلِ درف گبظ                                                            5

 ّ٘سضٍغى    8            هكؼل                                                                7

 ً٘شطٍغى                 9

 ػل ٍاکٌؾ ّ٘ذسٗذٕ -1-حؿکل 

 

 آصهَى اًجبم سٍؽ     5-ح

 ّبػبصٕ دػشگبُآهبدُ   1-5-ح

قَز، هشهل وٌ٘س. اگط ٍػَز ؾل ذكه ؾٌغ وٌشط  هٍٖضٍزٕ ؾل ٍاوٌف ضا ثِ گبظ ووىٖ وِ سَؾظ ػطٗبى

اؾشفبزُ  CaSO4ثسٍى آة اؾشفبزُ وٌ٘س ٍ اظ  CaCl2وٌٌسُ ث٘ي ؾل ٍاوٌف ٍ اسوٖ وٌٌسُ تظم ثبقس، فمظ اظ 

 سَاًس زض ذَز ًگِ زاضز.ضا هٖ SeH2ًىٌ٘س، ظٗطا آى 

 Sb ،Se ّبٕ آثٖ. هحلَ سَل٘سوٌٌسُ ّ٘سضٗس، ػَاهل ػول٘بسٖ ضا ثٌِْ٘ وٌ٘سلجل اظ اؾشفبزُ اظ ؾ٘ؿشن آًبل٘ع ٍ 

 ٍAs       .ضا ثِ عَض هؿشم٘ن اظ عطٗك هىف ثِ زاذل قؼلِ ّساٗز وٌ٘س سب سٌظۀ٘ن اسوۀٖ وٌٌۀسُ سؿۀْ٘ل قۀَز

ّبٕ وَاضسعٕ ضا ثطإ ػصة حساوظط سٌظ٘ن وٌ٘س. ػطٗبى گبظ دۀبتٗف، غلظۀز ٍ ؾۀطػز افۀعاٗف     وٌٌسُاسوٖ

ّۀبٕ زؾۀشگبُ   عَضٕ سظج٘ز وٌ٘س وۀِ دبؾۀد  گط ؾسٗن ثَضٍّ٘سضٗس، حؼن هحلَ  ٍ ؾطػز ّوعزى ضا  ٍاوٌف

قَز زهبٕ ؾل ً٘ع ثبٗس ثٌِْ٘ وٌٌسُ وَاضسعٕ اؾشفبزُ هّٖبٕ هَضز آظهَى ثٌِْ٘ ثبقس. اگط اظ اسوٖثطإ ًوًَِ

 قَز.
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ثَضٍّ٘سضٗس ذ٘لٖ ؾطٗغ اضبفِ قَز، ؾطػز آظاز قۀسى ّ٘ۀسضٍغى ؾ٘ؿۀشن ضا ًبهشؼۀبز      گط ؾسٗن  اگط ٍاوٌف

هىف قسُ ذ٘لٖ ظٗبز ثبقس، ؾ٘گٌب  ػصة ٗب همساض ػصة وبّف ذَاّس ٗبفز.  ذَاّس وطز. اگط حؼن هحلَ 

 Sb، nm 6/217ٍ ثۀطإ   Se، nm 0/196، ثۀطإ  As، nm 7/193ّب ثِ سطس٘ۀت ثۀطإ   قَز عَ  هَعسَنِ٘ هٖ

 ثبقس.

ّبٕ اؾۀشبًساضز  اظ هحلَ  ml00/0 ،ml 00/1، ml 00/2 ،ml 00/5 ، 00/10 ،  ml00/15  ٍ ml 00/20 ثِ سطس٘ت

As(III)، Se(IV)  ٗبSb ّبٕ حؼوٖ ضا ثِ ثبليml 100       هٌشمل وطزُ ٍ ثۀب آة حۀبٍٕ ّوۀبى غلظۀز اظ اؾۀ٘س

اؾ٘س(، ثِ حؼن ثطؾبً٘س. غلظز اٗي ً٘شطٗه ml 5سب  ml 2اؾشفبزُ قسُ ثطإ هحبفظز ًوًَِ )ثِ عَض هؼوَ  

، As(III) اظ µg/l 0، µg/l 1، µg/l 2، µg/l 5، µg/l 10 ٍ µg/l 20 ّۀۀبٕ وبل٘جطاؾۀۀَ٘ى ثۀۀِ سطس٘ۀۀت  هحلۀۀَ 

Se(IV)  ٗبSb ٖضا ٌّگبم اؾشفبزُ ٍ ضٍظاًِ سِْ٘ وٌ٘س. ّبثبقس. اٗي هحلَ ه 

 ّبٕ آصهَىّبٕ اػشبًذاسد ٍ هحلَلسِْ٘ هحلَل   2-5-ح

ml 50  اظ ًوًَِ ٗب اظ هحلَ  اؾشبًساضزAs(III) ،Se(IV)  ٗبSb  ضا ثِ ثكطml 250   هٌشمل وٌ٘س. ؾۀذؽml 7 

اؾ٘س افعٍزُ ٍ زضنَضر لعٍم ؾٌگ ػَـ ً٘ع اضۀبفِ وٌ٘ۀس ٍ سۀب    ً٘شطٗه mol/l 9  ٍml 5اؾ٘س ؾَلفَضٗهاظ 

حطاضر زّ٘س. قطاٗظ اوؿ٘ساؾَ٘ى ضا زض سوبم هسر ثب افعٍزى همۀبزٗط ووۀٖ اؾۀ٘س ً٘شطٗۀه      SO3ظَْض ثربض 

هطحلِ ّضن ثِ عَض هؼوَ  ثب سغ٘٘ط ضًۀگ هكۀرم   حفظ وٌ٘س سب اظ س٘طُ قسى هحلَ  ػلَگ٘طٕ قَز. دبٗبى 

اؾ٘س افعٍزُ ٍ زٍثبضُ سب ظَْض ثربض دطولطٗه ml 1آة ٍ  ml 25قَز. ؾذؽ ثكط ضا ثِ آضاهٖ ذٌه وطزُ ٍ هٖ

SO3   حطاضر زّ٘س سب اوؿ٘سّبٕ ً٘شطٍغى ذبضع قَز. ثطإ دبٗف سبط٘ط فطاٌٗس ّضن اظ افۀعٍزىml 5    َهحلۀ

ًوًَۀِ ٍ اظ   ml 50هحلَ  اؾشبًساضز آًش٘وَاى ثِ  ml 5هحلَ  اؾشبًساضز ؾلٌَ٘م ٗب  ml 5اؾشبًساضز آضؾٌ٘ه، 

 گ٘طٕ همساض ثبظٗبثٖ قسُ اؾشفبزُ وٌ٘س.اًساظُ

ٖ     90ّب ثبٗس ثعضگشط اظ %ه٘بًگ٘ي ثبظٗبثٖ سۀَاى اظ ظۀطٍ    ثبقس. ثِ ػبٕ ضٍـ فَق ٍ ثطإ ثْجۀَز اطۀط ّضۀن هۀ

گ٘طٕ آضؾٌ٘ه آى ضا سب حؼن ، ثطإ اًساظSO3ُاظ سجر٘ط ًْبٖٗ  ثطإ ّضن اؾشفبزُ وطز. دؽ ml 100وؼلسا  

ml 50 ُگ٘طٕ ؾلٌَ٘م ٍ آًش٘وَاى آى ضا سب حؼن ٍ ثطإ اًساظml 30 .ضل٘ك وٌ٘س 

 سع٘٘ي آسػٌ٘ک ثب ػذٗن ثَسٍّ٘ذسٗذ   3-5-ح

ml 50         اظ هحلَ  اؾشبًساضز ٗب هحلۀَ  آظهۀَى ّضۀن قۀسُ ضا ثۀِ ٗۀه ثكۀطml 250    ٍ ُهٌشمۀل وۀطزml 5 

اح٘بء وٌٌسُ ٗسٗس ؾسٗن اضبفِ وٌ٘س. آى اظ هحلَ  د٘ف ml 5اؾ٘س اضبفِ وطزُ ٍ ّن ثعً٘س. ؾذؽ ولطٗسضٗه

 ثوبًس. min 30 حساللاػبظُ زّ٘س ضا ّن ثعً٘س ٍ 

گۀط ؾۀسٗن    ٗه زضدۀَـ تؾۀش٘ىٖ زاضإ لَلۀِ درۀف وٌٌۀسُ گۀبظ، ٍضٍزٕ ٍاوۀٌف        بث اثشسا ثط ضٍٕ ٗه ثكط،

ن وٌٌسُ، هشهل وٌ٘س. ؾذؽ ًوبٗكگط ضا ضٍقي وطزُ ٍ سب سظج٘ز ذظ دبِٗ هٌشظۀط  ثَضٍّ٘سضٗس ٍ ذطٍػٖ ثِ اس

گط ؾسٗن ثَضٍّ٘سضٗس اضبفِ وٌ٘س  ٍاوٌف ml 5/0ثوبً٘س ثبٗس گبظ دبتٌٗسُ سوبم َّإ زاذل ؾل ضا ذبضع وٌس. 

        َ  لۀِ  ٍ دؽ اظ آًىِ ػصة زؾشگبُ ثِ همساض ث٘كٌِ٘ ضؾۀ٘س ٍ ثۀِ ذۀظ دبٗۀِ ثطگكۀز، ثكۀط ضا ذۀبضع وۀطزُ ٍ ل

وٌٌسُ ضا ثب آة قؿشكَ زّ٘س. ؾذؽ ضٍٕ هحلَ  اؾشبًساضز ٗب هحلَ  آظهَى ثؼسٕ ػوۀل وٌ٘ۀس. ثۀطإ    درف
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ِ  As(III)  ٍAs(V)ّبٕ اؾۀشبًساضزّبٕ  زّٖ زؾشگبُ، هٌحٌٖثطضؾٖ سظج٘ز دبؾد عۀَض هشٌۀبٍة همبٗؿۀِ     ضا ثۀ

 وٌ٘س.

 g/lµ 10ّب ضا ثطإ آضؾٌ٘ه ثطضؾٖ وٌ٘س. اٗي ػول ضا ثب اؾشفبزُ اظ ٗه ًوًَِ ّضن قسُ ثۀب  حضَض هعاحوز

As(III)   ٗبAs(V) ٖثبقس. 90ّب ًجبٗس ووشط اظ %اًؼبم زّ٘س. ه٘بًگ٘ي ثبظٗبث 

 سع٘٘ي ػلٌَ٘م ثب ػذٗن ثَسٍّ٘ذسٗذ   4-5-ح

ml 30     اظ هحلَ  ًوًَِ ٗب هحلَ  اؾشبًساضز ّضۀن قۀسُ ٗۀبml30 ظ هحلۀَ  آظهۀَى ٗۀب هحلۀَ  اؾۀشبًساضز      ا 

اؾ٘س افعٍزُ ٍ ّن ثعً٘س. ثطإ هسر ظهبى ولطٗسضٗه ml 15هٌشمل وطزُ ٍ  ml 250ًكسُ ضا ثِ ٗه ثكط ّضن

اظ د٘ف سؼ٘٘ي قسُ زض زهبٕ ث٘ي 
C 90  سب

C 100 حطاضر زّ٘س ٍ ٗب ثِ هسر min 60  زض ظط  زضثؿشِ زض

زهبٕ 
C 121  زؾز  زؾشجِ ّبٕ وبل٘جطاؾَ٘ى ثِزّٖ ثط اؾبؼ هٌحٌٖ هسر ظهبى حطاضراسَولاٍ وٌ٘س. سؼ٘٘ي

ٖ  Se(IV)ثِ  Se(VI)سجسٗل  ثط هَطط حطاضر ظهبى هسرثبقس. هٖ Se(IV)  ٍSe(VI)آهسُ اظ اؾشبًساضز   اظ ٍلشۀ

 Se(VI)  ٍSe(IV)اح٘ۀبء   د٘ف اظ دؽ ثبقس. هٖ min 60 سب min5  ث٘ي ، قَ اؾشفبزُ آظهبٗف لَلِ ٗب ثبظ ثكط

زؾشگبُ هشهل وطزُ ٍ ثطإ ّط وسام ًوبٗكگط ضا ضٍقي وطزُ ٍ سب سظج٘ۀز ذۀظ دبٗۀِ نۀجط وٌ٘ۀس.       ثكطّب ضا ثِ

ضؾ٘س  گط ؾسٗن ثَضٍّ٘سضٗس اضبفِ وٌ٘س. دؽ اظ آًىِ ػصة زؾشگبُ ثِ همساض ث٘كٌِ٘ اظ ٍاوٌف ml 5/0ؾذؽ 

ٗۀب   اؾۀشبًساضز  هحلۀَ   ٍ زازُكَ ٍ ثِ ذظ دبِٗ ثطگكز، ثكط ضا ذبضع وطزُ ٍ لَلِ درف وٌٌسُ ضا ثب آة قؿش

ِ  ٗۀه اظ  اؾۀشفبزُ  ثب ضا ػول اٗي وٌ٘س. ثطضؾٖ ضا ّبهعاحوز حضَض زّ٘س. اًؼبم ضا ثؼسٕ آظهَى هحلَ   ًوًَۀ

 ثبقس. 90 % ووشط اظ ًجبٗس ّبثبظٗبثٖ ه٘بًگ٘ي زّ٘س. اًؼبمSe(IV)  اظ g/lµ 10ثب  قسُ ّضن

 سع٘٘ي آًش٘وَاى ثب ػذٗن ثَسٍّ٘ذسٗذ    5-5-ح

ml 30  هحلَ  اؾشبًساضز ّضن قسُ ٗب اظ هحلَ  ًوًَِ ٗبml 30   اظ هحلَ  آظهَى ٗب هحلَ  اؾشبًساضز ّضۀن

ّن ثعً٘س. ثۀطإ هۀسر ظهۀبى اظ     اؾ٘س افعٍزُ ٍولطٗسضٗه ml 15هٌشمل وطزُ ٍ  ml 250ًكسُ ضا ثِ ٗه ثكط 

د٘ف سؼ٘٘ي قسُ زض زهبٕ ث٘ي 
C 90  سب

C 100  ٕحطاضر زّ٘س. دؽ اظ د٘ف اح٘بSb  ثكطّب ضا ٗه ثِ ٗه

 ml 5/0 ؾذؽزؾشگبُ هشهل وطزُ ٍ ثطإ ّط وسام ًوبٗكگط ضا ضٍقي وطزُ ٍ سب سظج٘ز ذظ دبِٗ نجط وٌ٘س.  ثِ

ضؾ٘س ٍ ثِ ذظ دبٗۀِ   گط ؾسٗن ثَضٍّ٘سضٗس اضبفِ وٌ٘س. دؽ اظ آًىِ ػصة زؾشگبُ ثِ همساض ث٘كٌِ٘ اظ ٍاوٌف

 آظهۀَى  ٗۀب هحلۀَ    اؾشبًساضز هحلَ  ٍ زازُثطگكز، ثكط ضا ذبضع وطزُ ٍ لَلِ درف وٌٌسُ ضا ثب آة قؿشكَ 

ِ  ٗۀه اظ  اؾشفبزُ ثب ضا ػول اٗي وٌ٘س. ثطضؾٖ ضا ّبهعاحوز زّ٘س. حضَض اًؼبم ضا ثؼسٕ ثۀب   قۀسُ  ّضۀن  ًوًَۀ

g/lµ 10 اظ  Sb(IV)ثبقس. 90% ووشط اظ  ًجبٗس ّب ثبظٗبثٖ ه٘بًگ٘ي زّ٘س. اًؼبم 

 هحبػجبر    6-ح

قَز. اضسفۀبع  ّبٕ اؾشبًساضز زض همبثل غلظز ضؾن هّٖط هٌحٌٖ وبل٘جطاؾَ٘ى ثب اؾشفبزُ اظ اضسفبع د٘ه هحلَ 

د٘ه ّط ًوًَِ ضا اًساظُ گطفشِ ٍ غلظز آى ضا اظ هٌحٌٖ وبل٘جطاؾَ٘ى ثرَاً٘س. اگط ًوًَِ لجۀل اظ ّضۀن ضل٘ۀك    

 ػوب  وٌ٘س.هٌبؾجٖ ضا زض هحبؾجبر اقسُ ثبقس، ضطٗت 
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 ردَ٘ػز 

 )الضاهٖ(

سع٘٘ي هقذاس َٗى ثشٍهبر دس ػذٗن ّ٘ذَکلشٗز ثِ ٍػ٘لِ کشٍهبسَگشافٖ هبٗع ًَٖٗ ٍ آؿکبسػبصٕ 

 (UV)هبٍساء ثٌفؾ 

 اكَل کلٖ    1-ر

 mg/l سۀب  mg/l 2اٗي ضٍـ ثطإ سؼ٘٘ي َٗى ثطٍهبر حل قسُ زض ؾسٗن ّ٘ذَولطٗز زض هحسٍُ اًساظُ گ٘ۀطٕ  

 اؾز. اٗي ضٍـ ثِ د٘ف سهفِ٘ ًوًَِ ً٘بظ ًساضز. 1000

 هضاحوز ّب    2-ر

 وٌس.حضَض ولطٗز غل٘ظ زض ؾسٗن ّ٘ذَولطٗز ثطإ سؼ٘٘ي ثطٍهبر هعاحوز اٗؼبز ًوٖ

 اػبع سٍؽ    3-ر

ِ هطسجِ ضل٘ك هٖ 10000ٗه ًوًَِ ؾسٗن ّ٘ذَولطٗز  إ سَؾۀظ هحلۀَ  ؾۀسٗن    قَز. ًوًَِ اظ ؾشَى سؼعٗۀ

قَز. َٗى ثطٍهبر قَٗف قسُ ثۀِ ٍؾۀ٘لِ ٍاوۀٌف ثۀب ثطٍه٘ۀس ٍ ً٘شطٗۀز زض قۀطاٗظ        قَٗف زازُ هٖوطثٌبر 

اؾ٘سٕ زض زهبٕ 
C 60 ٖقَز. زض ٗه د٘ف ؾشَى ثِ َٗى سطٕ ثطٍهبٗس سجسٗل ه 

BrO3

+ 5Br


+ 6H

+
3Br2+3H2O 

Br2+Br

Br3

 

عَض ؾطٕ ثۀِ  قَز. اٗي ٍؾ٘لِ ثِسؼ٘٘ي هٖ nm 267زض عَ  هَع  UVَٗى سطٕ ثطٍهبٗس ثِ ٍؾ٘لِ آقىبضؾبظ 

 قَز.ؾ٘ؿشن وطٍهبسَگطافٖ ًَٖٗ هشهل هٖ

 گشّب هَاد ٍ/ ٗب ٍاکٌؾ    4-ر

ث٘ۀبى   ٗۀه گطّب ثبٗس زضػِ ذلَل سؼعِٗ إ زاقشِ ثبقٌس ٍ آة هَضز اؾشفبزُ ثبٗس اظ ًَع زضػۀِ   ّوِ ٍاوٌف

 ثبقس. 1728قسُ زض اؾشبًساضز هلٖ 

 دشبػ٘ن ثشٍهبر  1-4-ر

 mol/l18  اػ٘ذ ػَلفَسٗک  2-4-ر

 Na2CO3ػذٗن کشثٌبر   3-4-ر

 NaBrػذٗن ثشهبٗذ   4-4-ر

 NaNO2ػذٗن ً٘ششٗز   5-4-ر
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 999/99 % ّلَ٘م  6-4-ر

 ٍػبٗل     5-ر

 إ ٍ هشساٍ  آظهبٗكگبّٖ ثِ ّوطاُ لَاظم ظٗط:لَاظم ق٘كِ

 دػشگبُ کشٍهبسَگشافٖ ًَٖٗ   1-5-ر

 هخضى ؿٌَٗذُ   2-5-ر

 ثشإ ؿَٗؾ اٗضٍکشاس٘کدوخ    3-5-ر

      قبهل ؾ٘ؿشن سعضٗك ًوًَِ ثِ ّوطاُ لۀَح ثۀب حؼۀن هكۀرم )ثۀطإ هظۀب       ٍػ٘لِ سّبٗؾ ًوًَِ     4-5-ر
µl 750). 

 .إ ثطإ ظهبى ٍ وٌشط  ق٘طّب ٍ دوخقبهل ٍؾ٘لِ  ؿ٘ش ػِ ساّٖ سعَٗض ػشَى   5-5-ر

 .ّبل٘سّبسؼ٘٘ي اوؿٖثب ظطف٘ز ثبت ثب  عطاحٖ ٍٗػُ ثطإ ػشَى جذاکٌٌذُ    6-5-ر

 إد٘ؾ ػشَى ثشإ هحبفظز ػشَى سجضِٗ   7-5-ر

ػٌجٖ ثب ٍػ٘لِ فشًٍـبًٌذُ آًًَٖ٘ )آؿکبسػبص ثشإ سع٘٘ي ثشٍهبر اػهشفبدُ  آؿکبسػبص ّذاٗز   8-5-ر

 UVؿَد( ثِ ّوشاُ آؿکبسػبص ًوٖ

 ػشَى-ٍػ٘لِ دغ    9-5-ر

 گش داخل هخضى ٍاکٌؾ   10-5-ر

 شًَٖػ-ساکشَس دؼب   11-5-ر

 (nm 267)عَل هَج  UVآؿکبسػبص    12-5-ر

 سٍؽ آصهَى      6-ر

 ّبٕ اػشبًذاسد ٍ آصهَىسِْ٘ هحلَل   1-6-ر

 mg/l 1000هحلَل اػشبًذاسد رخ٘شُ ثشهبر    1-1-6-ر

ٕ  h 1دشبؾ٘ن ثطٍهبر ضا ثِ هسر  g 5/1 همساض  زض زهۀب
C 105       ذكۀه وٌ٘ۀس. ؾۀذؽ زض زاذۀل زؾۀ٘ىبسَض

ٖ   ml 800( دشبؾ٘ن ثطٍهبر ذكه ضا زض 01/0±3057/1) gزاضٕ وٌ٘س. همساض  ًگِ  ml آة زضٍى ثۀبلي حؼوۀ
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 ٕاس٘لٌٖ زض زهۀب إ ٗب دلٖؾبً٘س. اٗي هحلَ  ضا زاذل ثغطٕ ق٘كِحل وٌ٘س ٍ ثب آة ثِ حؼن ثط 1000
C 2 

سب 
C 6 ِلبثل اؾشفبزُ اؾز. ٗه ؾب زاضٕ وٌ٘س. اٗي هحلَ  ثِ هسر  ًگ 

 mg/l 10هحلَل اػشبًذاسد ثشٍهبر    2-1-6-ر

( ضا ثِ ثۀبلي  1-1-6-راظ هحلَ  اؾشبًساضز شذ٘طُ ثطٍهبر )ظٗطثٌس  ml 00/1 زاض همساضد٘ز حجبةٍؾ٘لِ دٖثِ

اس٘لٌٖ زض إ ٗب دلٖهحلَ  ضا زاذل ثغطٕ ق٘كِهٌشمل وطزُ ٍ ثب آة ثِ حؼن ثطؾبً٘س. اٗي  ml 100 حؼوٖ

زهبٕ 
C 2  سب

C 6 ِهبُ لبثل اؾشفبزُ اؾز. 3زاضٕ وٌ٘س. اٗي هحلَ  ثِ هسر  ًگ 

 (M  025/0اػ٘ذ هحلَل ثبصٗبثٖ ثشإ فشًٍـبًٌذُ  )ػَلفَسٗک   3-1-6-ر

 آة سطو٘ت وٌ٘س. ml 5000ضا ثب  اؾ٘س ؾَلفَضٗه ml 7همساض 

 (M 750/0هحلَل اػ٘ذٕ دغ ٍاکٌؾ ؿ٘و٘بٖٗ )ػَلفَسٗک اػ٘ذ    4-1-6-ر

 سطو٘ت وٌ٘س ٍ ثِ حؼن ثطؾبً٘س. l 5اؾ٘سؾَلفَضٗه ضا ثبآة زضٍى ثبلي حؼوٖ  ml 210ثِ زلز 

 g/l 0/10هحلَل ً٘ششٗز    5-1-6-ر

آة حۀل وۀطزُ ٍ ثۀب آة ثۀِ حؼۀن       ml 80زض  ml 100 زاذل ثبلي حؼوٖ ؾسٗن ً٘شطٗز ضا زض g 5/1همساض 

 ثطؾبً٘س. اٗي هحلَ  ضا زض ضٍظ اؾشفبزُ ٍ ضٍظاًِ سِْ٘ وٌ٘س.

 M 00043/0ٍ غلظز َٗى ً٘ششٗز  M 5/0ٍاکٌؾ غلظز َٗى ثشهبٗذ هحلَل دغ   6-1-6-ر

آة حل وٌ٘س. ثۀِ ٍؾۀ٘لِ د٘ذۀز     ml 500 زض ml 2000 ؾسٗن ثطٍهبٗس ضا زاذل ثبلي حؼوٖ g 9/102 همساض

ml 4   هحلَ  ً٘شطٗز ثِ ثبلي اضبفِ وٌ٘س. هحلَ  ضا سطو٘ت وٌ٘س ٍ ثب آة ثِ حؼن ثطؾبً٘س. اٗي هحلۀَ  ضا زض

 ضٍظ اؾشفبزُ ٍ ضٍظاًِ سِْ٘ وٌ٘س.

 M 5/0هحلَل ؿٌَٗذُ کشثٌبر ثب غلظز    7-1-6-ر

آة حل وٌ٘س ٍ ثب آة ثِ حؼۀن   ml 800زض  l 1ؾسٗن وطثٌبر ثسٍى آة ضا زاذل ثبلي حؼوٖ  g 0/53 همساض

اس٘لٌٖ زض زهبٕ إ ٗب دلٖثطؾبً٘س. اٗي هحلَ  ضا زاذل ثغطٕ ق٘كِ
C 2  سب

C 6 ِزاضٕ وٌ٘س. اٗي هحلَ   ًگ

 هبُ لبثل اؾشفبزُ اؾز. 6ثِ هسر 

 M 009/0هحلَل ؿٌَٗذُ کشثٌبر ثب غلظز   8-1-6-ر

هٌشمل وطزُ ٍ ثۀب آة   ml 2000 ضا ثِ ثبلي حؼوٖ اظ هحلَ  ؾسٗن وطثٌبر ml 0/36 د٘ز همساضثِ ٍؾ٘لِ دٖ

اس٘لٌٖ زض زهبٕ إ ٗب دلٖثِ حؼن ثطؾبً٘س. اٗي هحلَ  ضا زاذل ثغطٕ ق٘كِ
C 2   سۀب

C 6  ِ زاضٕ وٌ٘ۀس.   ًگۀ

ٍؾ٘لِ ؾز ف٘لشطاؾَ٘ى  اٗي هحلَ  ثِ هسر ٗه ّفشِ لبثل اؾشفبزُ اؾز. ٌّگبم اؾشفبزُ هحلَ  قٌَٗسُ ضا ثِ
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 l/minنب  وٌ٘س. ثطإ گبظظزاٖٗ هحلَ  قٌَٗسُ، گبظ ّلَ٘م ضا ثب ؾطػز ػطٗبى  µm 45/0 ٍ نبفٖ ثب سرلرل

 اظ زاذل هحلَ  ػجَض زّ٘س. min 5 ثِ هسر 3

 ّبٕ کبل٘جشاػَ٘ىسِْ٘ هحلَل  9-1-6-ر

گؿشطُ وبل٘جطاؾَ٘ى ثِ غلظز ثطٍهبر هَضز اًشظبض زض ًوًَِ ثؿشگٖ زاضز. زض ث٘كشط هۀَاضز، غلظۀز زض ؾۀسٗن    

 ّبٕ وبل٘جطاؾَ٘ى ضا ضٍظاًِ سِْ٘ وٌ٘س.اؾز. هحلَ  mg/l 1000ّ٘ذَولطٗز ووشط اظ 

 سِْ٘ وٌ٘س. 1ّبٕ وبل٘جطاؾَ٘ى ضا هغبثك ػسٍ  ثطإ هظب  هحلَ 

 شاػَ٘ى ثشإ سع٘٘ي هقذاس ثشٍهبرّبٕ کبل٘جهحلَل -1-رجذٍل 

BrO3 هحلَل
  ثش حؼتµg/l NaBrO3  ثش حؼتµg/l 

1 10 8/11 

2 20 6/23 

3 40 19/47 

4 60 78/70 

5 80 37/94 

6 100 118 

 

 ّبٕ آصهَىسِْ٘ هحلَل  10-1-6-ر

 g/l150هطسجِ ضل٘ك قَز. اگط غلظز ؾسٗن ّ٘ذَولطٗۀز اظ   10000ثِ ػلز حؿبؾ٘ز ثبتٕ ضٍـ ًوًَِ ثبٗس 

گۀط ً٘شطٗۀز ثطٍهبٗۀس     ؾبظٕ وٌ٘ۀس سۀب اظ ههۀط  اضۀبفٖ ٍاوۀٌف      ولطفؼب  ث٘كشط اؾز، زٍ هطسجِ ث٘كشط ضل٘ك

 ػلَگ٘طٕ قَز.

 ّبٕ کبل٘جشاػَ٘ى ٍ آصهَىگ٘شٕ هحلَلاًذاصُ    2-6-ر

گ٘طٕ وبل٘جطاؾَ٘ى ضا ؾِ ثبض ٍ ثب ٗه حؼن سعضٗك طبثز هغبثك العاهبر وطٍهبسَگطافٖ ًَٖٗ اًساظُّبٕ هحلَ 

 ثبقس. 5/0 % وٌ٘س. ثطإ ّط هحلَ  اًحطا  اؾشبًساضز ًؿجٖ سىطاضدصٗطٕ ثبٗس ووشط اظ

گ٘طٕ وٌ٘س. ّبٕ آظهَى ضا زٍ ثبض ٍ ثب ٗه حؼن سعضٗك طبثز هغبثك العاهبر وطٍهبسَگطافٖ ًَٖٗ اًساظُهحلَ 

 ثبقس. 5/0 % ثطإ ّط هحلَ  اًحطا  اؾشبًساضز ًؿجٖ سىطاضدصٗطٕ ثبٗس ووشط اظ

 ث٘بى ًشبٗج    3-6-ر

آٗس. زؾز هٖقسُ زض هحلَ  ؾسٗن ّ٘ذَولطٗز ثِهمساض ثطٍهبر هحلَ  آظهَى اظ هٌحٌٖ وبل٘جطاؾَ٘ى ضؾن

 1-راظ هؼبزلِ ثب اؾشفبزُ ضا  mg/lثط حؿت  C8))زض ًوًَِ آظهبٗكگبّٖ  (NaBrO3)همساض ؾسٗن ثطٍهبر 

 وٌ٘س:هحبؾجِ 



  1397ػبل : )سجذٗذًظش اٍل( 8394وبسٓ اٗشاى ؿ هلٖاػشبًذاسد 

32 
 

 

(1-ر)                                                                                  

 وِ زض آى:

y    ِثط حؿت  ،زؾز آهسُ اظ هٌحٌٖ وبل٘جطاؾَ٘ى غلظز ؾسٗن ثطٍهبر ثmg/l؛ 

d    اؾز. ؾبظٕ ًوًَِ آًبل٘ع قسُفبوشَض ضل٘ك 

هحبؾۀجِ   2-راظ هؼبزلۀِ  ضا ثۀب اؾۀشفبزُ   حؼوٖ ولطفؼۀب   -ثط حؿت زضنس ػطهٖ (C9)همساض ؾسٗن ثطٍهبر 

 :وٌ٘س

                                                (   2-ر)
  

     
 

 وِ زض آى:

C1     ثط حؿت  ،همساض ولط فؼبg/l .اؾز  

 حذ سکشاسدزٗشٕ  1-3-6-ر

 rزؾز آهسُ ثبٗس اظ همساض سىطاضدصٗطٕ  سفبٍر هغلك ث٘ي زٍ ًش٘ؼِ آظهبٗف هؼعا وِ سحز قطاٗظ سىطاضدصٗط ثِ

 قَز ووشط ثبقس:هحبؾجِ هٖ 3-راظ هؼبزلِ ثب اؾشفبزُ وِ 

r=0.005z                                                    (3-ر)  

 وِ زض آى:

z    ُػطهٖ اؾز.-ثطحؿت زضنس ػطهٖ ،ه٘بًگ٘ي زٍ ًش٘ؼِ ث٘بى قس  

قطاٗظ سىطاضدصٗط قطاٗغٖ اؾز وِ اظ عطٗك ٗه ضٍـ آظهَى ثط ضٍٕ ًوًَِ ٗىؿبى زض ّوبى آظهبٗكگبُ سَؾظ ّوبى  -ٗبدآٍسٕ

 زؾز آٗس. ثِآظهبٗكگط ٍ ثب اؾشفبزُ اظ سؼْ٘عار ٗىؿبى زض ظهبى هشفبٍر ثب فَانل ظهبًٖ وَسبُ ًشبٗغ آظهَى هؿشملٖ 
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 صدَ٘ػز 

 دٌّذُ()آگبّٖ

ّبٕ سجبسٕ ػذٗن ًشبٗج آصهَى ّبٕ ث٘ي آصهبٗـگبّٖ ثشإ سع٘٘ي َٗى ثشٍهبر دس هحلَل

 ّ٘ذَکلشٗز

ّبٕ هؿشمط زض فطاًؿۀِ، ثلػٗۀه، ًۀَضٍغ ٍ ّلٌۀس     سَؾظ آظهبٗكگبُ 2002ٗه آظهَى ث٘ي آظهبٗكگبّٖ زض ؾب  

سَؾظ ضٍـ وطٍهبسَگطافٖ ًَٖٗ )ثب آقىبضؾبظٕ ّساٗز ؾٌؼٖ ٗب هبٍضاء اًؼبم قسُ اؾز. همساض ؾسٗن ثطٍهبر 

 گ٘طٕ قسُ اؾز.ثٌفف( اًساظُ

 ث٘بى قسُ اؾز. 1-ص ثبفز ًوًَِ زض ػسٍ 

 ث٘بى قسُ اؾز. 2-ص زض ػسٍ  7442-2ضفشبض آهبضٕ ًشبٗغ هغبثك اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ 

 سَض٘ح ثبفز ًوًَِ -1-صجذٍل 

 3 2 1 ًوًَِ سدٗف

 160 160 160 (g/l)ولطفؼب   1

 140-130 140-130 140-130 (g/l)ؾسٗن ولطاٗس  2

 قسُ()غٌٖ 590 (1قسُ)غٌٖ 590 قبّس (mg/l)ؾسٗن ثطٍهبر  3
 Spike
1  

 سفشبس آهبسٕ ثشإ سع٘٘ي َٗى ثشٍهبر -2-صجذٍل 

 n l KA1 ًوًَِ
% 

Xref 
mg/l 

X 
mg/l 

RR 
% 

SR 
mg/l 

VCR 
% 

Sr 
mg/l 

VCr 
% 

  4/9 24 1/3 9/7 9/38 قبّس 6/3 10 27 1

2 42 15 7/8 590 620 4/98 26 4/4 8/11 2 

3 42 15 7/8 1180 1217 8/99 7/63 4/5 20 7/1 
n          ِٗإ )ثسٍى ًشبٗغ دطر(سؼساز ًشبٗغ سؼع 

l           ُوٌٌسُّبٕ قطوزسؼساز آظهبٗكگب 

KA1     زضنس ًشبٗغ دطر 

Xref      ٕثطٍهبر ًوًَِ همساض سئَض 

X          ّٖه٘بًگ٘ي آظهَى ث٘ي آظهبٗكگب 

RR       ٖثبظٗبث 

SR             ٕاًحطا  اؾشبًساضز سؼسٗسدصٗط 

VCR     ٕاًحطا  اؾشبًساضز ًؿجٖ سؼسٗسدصٗط 

Sr         ٕاًحطا  اؾشبًساضز سىطاضدصٗط 

VCr         ٕاًحطا  اؾشبًساضز ًؿجٖ سىطاضدصٗط 
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 جدَ٘ػز 

 دٌّذُ()آگبّٖ

 هٌجع اػشبًذاسد ثب هقبٗؼِ دس هلٖ اػشبًذاسد اٗي دس ؿذُ اعوبل سغ٘٘شار

 ّبٕ اضبفِ ؿذُ ثخؾ    1-ج

زض لؿوز  گ٘طٕ ثطإ ؾسٗن ثطٍهبرثط اؾبؼ همشض٘بر وكَض ثِ ػٌَاى ٗه ضٍـ اًساظُ 8-2ثٌس ظٗط -

 ثِ اؾشبًساضز اضبفِ قسُ اؾز.هطاػغ العاهٖ 

ثِ اٗي اؾشبًساضز اضبفِ  1-3ثٌس انغلاحبر ٍ سؼبضٗف ٍ ظٗطثٌس إ ضفغ اثْبم ثطإ ثطذٖ سؼبضٗف، ثط -

 قسُ اؾز.

ّبٕ ؾسٗن ّ٘ذَولطٗز ٍ ّوچٌ٘ي ضػبٗز ًگبضـ اؾشبًساضز هلٖ ثطإ ضفغ اثْبم ٍ ٍاضح قسى ٍٗػگٖ -

زض ثٌس  1بضُ ّبٕ ف٘عٗىٖ ٍ ق٘و٘بٖٗ ؾسٗن ّ٘ذَولطٗز ثِ نَضر ػسٍ  قوسوبهٖ ٍٗػگٖ ،5قوبضُ 

 اضبفِ قسُ اؾز.  4

 1ػسٍ   5زض ظٗطًَٗؽ ػسٍ  ثطإ ضفغ اثْبم سَض٘حٖ ضاػغ ثِ ًحَُ هحبؾجِ ػسز هطثَط ثِ ضزٗف  -

 اضبفِ قسُ اؾز.

گ٘طٕ همساض ؾسٗن ؿَ٘ى فٌٖ ثِ ػٌَاى ٗه ضٍـ زٍم ثطإ اًساظُ٘ثط اؾبؼ ًظط وو 2-2-6ظٗطثٌس  -

بًساضز اضبفِ قسُ اؾز وِ ثِ ّو٘ي زل٘ل اؾشبًساضز ولطار زض هحهَ  ؾسٗن ّ٘ذَولطٗز زض اٗي اؾش

 ً٘ع زض هطاػغ العاهٖ اضبفِ قسُ اؾز.  1994هلٖ 

گ٘طٕ ؾسٗن ثطٍهبر زض هحلَ  ؾسٗن ّ٘ذَولطٗز ثِ ػٌَاى ٗه ضٍـ زٍم ثطإ اًساظُ 2-3-6ظٗطثٌس  -

 قسُ اؾز.زض هطاػغ العاهٖ اضبفِ  8-2ضٍـ زض ظٗطثٌس اٗي زض اٗي اؾشبًساضز اضبفِ قسُ اؾز وِ 

ٍلٖ ضٍـ  ،زض وكَض ٌَّظ اػطا ًكسُ اؾز ،تظم ثِ شوط اؾز ضٍـ شوط قسُ زض هٌجغ زض حب  حبضط

ّبٕ ّوىبض اػشجبضؾٌؼٖ قسُ ٍ زض حب  اػطا زٍهٖ وِ اضبفِ قسُ اؾز زض سؼسازٕ اظ آظهبٗكگبُ

 2-3-6طثٌس ؾسٗن ثطٍهبر، ظٗگ٘طٕ اؾز. ثِ ّو٘ي زل٘ل ثطإ اعوٌ٘بى اظ لبثل اػطا ثَزى ٍ اًساظُ

 اضبفِ قسُ اؾز. 

ٍضزُ ٍ ضػبٗز آهَاضز هَضزً٘بظ ثؿشِ ثِ ًَع فطثط اؾبؼ العاهبر وكَض ٍ  8ظٗطثٌسّبٕ هطثَط ثِ ثٌس  -

 اضبفِ قسُ اؾز.    5قَُ٘ ًگبضـ اؾشبًساضز هلٖ قوبضُ 

 

 ّبٕ حزف ؿذُثخؾ 2-ج

ٍ وبضثطز ًساقشي زض وكَض اٗطاى حص  ثِ العاهبر وكَضّبٕ اضٍدبٖٗ  ثِ ػلز اضسجبطلؿوز همسهِ  -

 قسُ اؾز. 

 ٍ ظٗطثٌسّبٕ هطسجظ هٌجغ حص  قسُ اؾز. 1-3ظٗطثٌس  -
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 هٌجغ حص  قسُ اؾز. 2-3ظٗطثٌس  -

 حص  قسُ اؾز. 2-3-3ٍ  1-3-3هٌجغ ثِ ػع  3-3ّبٕ هرشلف ظٗطثٌس  لؿوز -

دبضاگطا  آذط زض ؿَ٘ى فٌٖ اٗي ٘ثِ ػع دبضاگطا  آذط حص  قسُ اؾز. ثط اؾبؼ ًظط وو 1-4ظٗطثٌس  -

 ثِ نَضر ٗبزآٍضٕ آٍضزُ قسُ اؾز. 1اٗي اؾشبًساضز هلٖ زض ظٗط ػسٍ  قوبضُ  4ثٌس 

ثب سَػِ ثِ اٌٗىِ سٌْب ٗه ًَع فطاٍضزُ ؾسٗن ّ٘ذَولطٗز زض وكَض زض هٌجغ،  1ػسٍ   4-4زض ظٗطثٌس  -

ثط اؾبؼ ٘ي زل٘ل قَز ٍ سٌَع سَل٘س ثط اؾبؼ همساض فلعار ؾٌگ٘ي ٍػَز ًساضز، ثِ ّواٗطاى سَل٘س هٖ

تظم  ٍ ّوچٌ٘ي ٗبزآٍضٕ ػسٍ  حص  قسُ اؾز. 2ؿَ٘ى فٌٖ همبزٗط شوط قسُ ثطإ ًَع ً٘ظط وو

ثب همساض  2ثَز ػْز ضػبٗز و٘ف٘ز ثْشط ًَع  2هحسٍزسط اظ ًَع  1ثِ شوط اؾز همبزٗط ثطإ ًَع 

 قس.فلعار ث٘كشط اظ ػسٍ  حص  

   قسُ اؾز.هٌجغ حص 1-2-5سوبهٖ ظٗطثٌسّبٕ هطثَط ثِ ظٗطثٌس -

 ّبٕ ثؼسٕ سغ٘٘ط وطزُ اؾز.هٌجغ حص  قسُ اؾز ٍ هشؼبلجب قوبضُ هؼبزلِ 2ٍ  1هؼبزلِ  -

 حص  قسُ اؾز. 3-2-5ظٗطثٌس  -

 حص  قسُ اؾز.چَى زض وكَض اٗطاى لبثل اػطا ً٘ؿز، هٌجغ  3-6ظٗطثٌس  -

 ؿَ٘ى فٌٖ حص  قسُ اؾز.٘ثط اؾبؼ ًظط وو 3-5-6ٍ  2-5-6ظٗطثٌسّبٕ  -

وشبثٌبهِ هٌجغ ثِ ػلز اٌٗىِ هطثَط ثِ العاهبر وكَضّبٕ اضٍدبٖٗ ثَزُ ٍ زض هشي  زض 3ٍ  2، 1هٌبثغ  -

 اؾشبًساضز ػبٖٗ اؾشفبزُ ًكسُ، زض وشبثٌبهِ اٗي اؾشبًساضز حص  قسُ اؾز.

 

 ّبٕ جبٗگضٗي ؿذُ ثخؾ 3-ج

 2ٍ  1ّبٕ اٗي اؾشبًساضز زض ضزٗف 1زض هٌجغ زض ػسٍ  قوبضُ  2-3-3ٍ  1-3-3ظٗطثٌسّبٕ  -

 قسُ اؾز.ػبٗگعٗي 

ػبٗگعٗي قسُ اؾز.  1زض ػسٍ  قوبضُ  5ؿَ٘ى فٌٖ سَؾظ ضزٗف ٘ثط اؾبؼ ًظط وو 4-3ظٗطثٌس  -

 ثمِ٘ سَض٘حبر اضبفٖ ضاػغ ثِ ٍاوٌف حص  قسُ اؾز. 

اٗي اؾشبًساضز ثِ ػٌَاى ٍٗػگٖ آٍضزُ قسُ اؾز.  1زض ػسٍ  قوبضُ  3زض هٌجغ زض ضزٗف  2-4ظٗطثٌس  -

 1ّبٕ هكرم ؾسٗن ّ٘ذَولطٗز زض ػسٍ  قوبضُ سوبهٖ ٍٗػگٖتظم ثِ شوط اؾز ثطإ ضفغ اثْبم 

 ثِ نَضر هكرم آٍضزُ قسُ اؾز.

ٍ ثب سَػِ ثِ اٌٗىِ ؾسٗن ولطار ٗىٖ اظ هْوشطٗي  ؿَ٘ى فٌٖ٘زض هٌجغ ثط اؾبؼ ًظط وو 3-4ظٗطثٌس  -

ثِ  1ػسٍ   4زض ضزٗف آى  ًبذبلهٖ هحهَ  ؾسٗن ّ٘ذَولطٗز اؾز، ثٌبثطاٗي همساض حس هؼبظ

  ٍٗػگٖ ػبٗگعٗي قسُ اؾز. ػٌَاى ٗه

 زض اؾشبًساضز سغ٘٘ط وطزُ اؾز. 4زض هٌجغ ثِ ثٌس  4-4ظٗطثٌس  -

زض اٗي اؾشبًساضز ػبٗگعٗي قسُ اؾز ٍ ظٗطثٌسّبٕ آى ً٘ع ثِ ّو٘ي سطس٘ت  6هٌجغ ثب ثٌس  2-5ظٗطثٌس  -

 سغ٘٘ط ًوَزُ اؾز.
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ِ ّو٘ي زل٘ل اؾشبًساضز اٗي اؾشبًساضز ػبٗگعٗي قسُ اؾز ٍ ث 1-6هٌجغ ثب ظٗطثٌس  1-2-5ظٗطثٌس   -

تظم ثِ شوط اؾز سوبهٖ سَل٘سوٌٌسگبى ٍ  زض لؿوز هطاػغ العاهٖ اضبفِ قسُ اؾز. 1994هلٖ 

وٌٌس ٍ اؾشفبزُ هٖ 1994ّ٘ذَولطٗز ثطإ سؼ٘٘ي ولطفؼب  اظ اؾشبًساضز هلٖ ههط  وٌٌسگبى ؾسٗن

، ثِ ّو٘ي زل٘ل ضٍـ ّب لبثل اًؼبم ًجَزآظهبٗكگبُچَى ضٍقٖ وِ زض هٌجغ شوط قسُ ثَز سَؾظ 

 ػبٗگعٗي وطزُ ٍ ثِ آى اضػبع زازُ قس.   1994آظهَى اٗي ثٌس ضا ثب ضٍـ شوط قسُ زض اؾشبًساضز هلٖ 

 اٗي اؾشبًساضز ػبٗگعٗي قسُ اؾز.  2-6هٌجغ ثب ظٗطثٌس  1-2-2-5ظٗطثٌس  -

 اؾز.اٗي اؾشبًساضز ػبٗگعٗي قسُ  1-2-6ثب ظٗطثٌسّبٕ  1-2-2-5سوبهٖ ظٗطثٌسّبٕ هطثَط ثِ  -

اٗي  1-3-6اٗي اؾشبًساضز ٍ ثِ ّو٘ي سطس٘ت ظٗطثٌسّبٕ  3-6هٌجغ ثب ظٗطثٌس  2-2-2-5ظٗطثٌس  -

 اؾشبًساضز ػبٗگعٗي قسُ اؾز.

گ٘طٕ ؾسٗن ساظٍُ اً C4 ٍ C5هٌجغ وِ هطثَط ثِ هحبؾجِ  7-2-2-2-5ّبٕ هطثَط ثِ ظٗطثٌس فطهَ  -

ٍ  ولطفؼب  اؾز g/kgثط حؿت  ثطٍهبر اؾز ثط اؾبؼ اٌٗىِ چَى زض ػسٍ  ٍاحس ؾسٗن ثطٍهبر

 سغ٘٘ط زازُ قس. ،ٍاحس ػسز ًْبٖٗ ثب ٍاحس ػسٍ  ٗىؿبى ثبقس ثطإ اٌٗىِ

ٍ ثِ ّو٘ي سطس٘ت سوبهٖ  4-6ٍ سوبهٖ ظٗطثٌسّبٕ هطثَط ثِ آى ثب ظٗطثٌس  1-3-2-5ظٗطثٌس  -

 ظٗطثٌسّبٕ هشَالٖ آى زض اٗي اؾشبًساضز ػبٗگعٗي قسُ اؾز. 

ٍ سوبهٖ ظٗطثٌسّبٕ آى زض اٗي  5-6ٌسّبٕ هطثَط ثِ آى ثب ظٗطثٌس ٍ سوبهٖ ظٗطث 2-3-2-5ظٗطثٌس  -

 اؾشبًساضز ػبٗگعٗي قسُ اؾز.

ط اؾبؼ ًظط ّبٖٗ اظ اٗي ثٌس ثلؿوززض اٗي اؾشبًساضز ػبٗگعٗي قسُ اؾز.  7هٌجغ ثب ثٌس  6ثٌس  -

 وِ زض وكَض ٍػَز زاضز ػبٗگعٗي قسُ اؾز.  ؿَ٘ى فٌٖ ٍ العاهبر ٍ همشض٘بسٖ٘وو

زض اٗي اؾشبًساضز ػبٗگعٗي  8گصاضٕ اؾز ثب ثٌس هٌجغ وِ هطثَط ثِ ًكبًِ 3-6اظ ظٗطثٌس ّبٖٗ لؿوز -

 گصاضٕ ثط اؾبؼ العاهبسٖ وِ زض وكَض ٍػَز زاضز، آٍضزُ قسُ اؾز. قسُ اؾز. هَاضز هطثَط ثِ ًكبًِ

 ُ اؾز.اٗي اؾشبًساضز ػبٗگعٗي قس 4ٍ  3، 2، 1هٌجغ ثب قوبضُ  7ٍ  6، 5، 4ّبٕ زض وشبثٌبهِ قوبضُ -
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